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FORORD

Som det fremgar af titelbladet, er den foreliggende anvisning udgivet
med stotte 1 henhold til lov nr. 235 af 27. maj 1950 om tilskud til
teknisk videnskabelig forskning og forsegsvirksomhed (modvardien
af Marshall-midlerne). Statens Byggeforskningsinstituts andel i disse
midler fordeltes efter samrad med et radgivende udvalg, og det blev
her bl. a. foreslaet at foretage en undersogelse af stebeforme til beton
med henblik pa mulighederne for at reducere tradimensionerne og
arbejdslonnen dels ved beregning, dels ved indsamling af erfaringstal
fra traditionelle og utraditionelle formsystemer. Endvidere foresloges
afholdelse af forsog med formplader, men dette sidste har endnu ikke
veeret muligt inden for undersogelsens okonomiske rammer.

Til at forestd narverende undersogelse nedsatte SBI et udvalg
med folgende medlemmer:

Civilingenier Kar F. Ecuxp, Trzindustriens Forskningsinstitut,
Civilingenigr Bext Grecersen, Teknologisk Institut,
Civilingenior Gunvar Hansen, Kampsax,

Forretningsforer JuuL Perersen, Dansk Formandsforening,
Murermester Tr. Sorensexn, beregningsfirmaet Mudex,
Civilingenigr NieLs Muxk Prum, SBI, var udvalgets formand.
Civilingenigr VacN GammeLcaarp, Kampsax og

Civilingenigr BircEr Warris, SBI

har endvidere varet tilknyttet udvalget som medarbejdere.

De i sagen medvirkende har -— til trods for at det daglige arbejde
ogsa skulle passes — udfort et betydeligt arbejde, og instituttet benyt-
ter lejligheden til at takke dem for det ualmindelig gode samarbejde.

Som det forste resultat af udvalgets arbejde foreligger nervarende
anvisning, der omfatter dwkforme ¢ boligbyggeri; motiveringen
for i forste omgang at koncentrere sig om dakforme er, at disse udger
% af formarealet i et typisk 3-etagers beboelseshus.

Anvisningen indeholder forslag til en standardform. Det er hen-
sigten at sege dette forslag revideret, nar standardformen har vzret
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1 brug et par &r, og vi vil derfor vare taknemmelige for at 3 del
1 de erfaringer, der pa byggepladserne geres med standardformen.

Spergsmalet om utraditionelle betonforme er i denne anvisning
kun gjort til genstand for en forelobig behandling. Udvalget fort-
szetter sit arbejde hermed og hiber senere at kunne udsende resultatet
heraf i form af en anvisning, som ikke mindst skal beskzftige sig med
spergsmalet om forme til pudsfri betonoverflader.

P4 udvalgets vegne vil jeg endelig gerne benytte lejligheden ti] at
{fremhazve ingenier Warris’s dygtige arbejde med tilretteleeggelse og
redaktion af den foreliggende anvisning.

Statens Byggeforskningsinstitut

Juli 1955.

NieLs Munk Prun.



ANVISNINGENS BRUG

Anvisningen omfatter kun forme til betondak i beboelsesbyggeri.
En del af tabellerne vil dog kunne anvendes ved beregning af forme
til betondzk i almindelighed, forudsat at betontransporten foregar
i trillebere.

Anvisningens hovedafsnit er:

T'raditionel form

Standardform

Formarbejde

Utraditionel form

Tabeller til beregning af traditionel form og standardform.

I de 4 forste afsnit gennemgas beskrivelse og beregning af dak-
forme i almindelighed, medens det feolgende afsnit, trykt pa bla
blade, er en handbogspraget tabelsamling. Anvisningen afsluttes
med en litteraturliste. '

Safremt man gar over til udelukkende at anvende standardformen,
vil man i sin daglige praksis kunne nejes med afsnittet pa side 62
vedrerende beregning af standardform, og arbejdet med at dimensio-
nere formen ma da siges at vare s begrenset, at det ikke kan betale
sig at lade vaere at foretage denne beregning.

Maleenhederne i anvisningen er i almindelighed angivet efter
metersystemet. Tvarsnitsdimensioner pa bredder, temmer o. s. v. er
dog givet i tommer, og ved dimensionering er i overensstemmelse
-med DS 413 forudsat, at 1= 2,5 cm. Rummal for tre angives dels
1 engelske kubikfod (kbf.) dels i kubikdecimeter (dm?). For dansk
og svensk trae, der sedvanligvis skares i engelsk mal, kan man satte:

1 dm?® = 0,0353 kbf.
eller 1 kbf. — 28,3 dm?

Priserne 1 anvisningen er de, der var gzldende i marts 1954.

TRADITIONEL FORM
BESKRIVELSE

Formbredder og flager

Til formbredder anvendes almindeligvis 5/4” eller 1”7 braedder af
svensk eller finsk fyr, Vta kvalitet — evt. gran, der er billigere, men
af ringere kvalitet.

Det er en almindelig antagelse, at 1" formbradder kan anvendes
lige s2 mange gange som 5/4” formbradder!), og i s fald giver
1" breedder en betydeligt billigere form end 5/4" brazdder. Som
det fremgar af tabel I, side g3, andrager formfladen 60 % af
treeforbruget til formen, og ved en 25%’s forogelse af tremangden i
formfladen, som man far ved at anvende 5/4" braedder i stedet for 1”
braedder, vokser traeforbruget til hele formen derfor betydeligt. Dette
merforbrug opvejes ikke af besparelser i tremangden til stilladset
(understotningerne), da den storre stroafstand, der kan opnas med
5/4" bredder, kun bidrager lidt til at formindske tremangden. En
norsk anvisning (51 S 16)2) anbefaler 7/8” form.

Til los bekleedning skal breedderne helst vare uplojede. Som regel
anvendes ru braeedder; ved at bruge tykkelseshovlede braeedder far man
en jevnere betonoverflade, men kun nar betonoverfladen skal vere
serlig glat, vendes den hevlede side mod betonen.

Brede formbradder er tilbgjelige til at kaste sig; smalle brazdder
er ikke tilstraekkeligt stive og giver mange grater pa betonoverfladen.
Det foretrzkkes derfor ofte at anvende 5" (evt. 4%2" eller 5%")
braedder.

1" formbrazdder kan normalt anvendes ca. 3 gange, og trafor-
bruget pr. gang er da 0,3 kbf. eller 8,4 dm® pr. m? formflade. Med
en traepris pa 10 kr. pr. kbf. bliver materialeprisen pr. anvendelse
ca. 3,00 kr. pr. m? exclusive spild.

1) Denne oplysning samt de i anvisningen angivne afskrivningsprocenter er
fremkommet ved et rundsperge til sterre entreprenor- og murermesterfirmaer.

2)  Tallene i parentes henviser til litteraturfortegnelsen side 47.
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Fig. 1. Swdv{znlig anvendt buk Fig. 2. Svensk type buk tii un-
til understotning af trillebane. derstotming af trillebane (49-193).

. Formbrzddernes lengde ber afpasses efter rummenes starrelse,
saledes at stodene placeres over en bestemt stro op igennem hele huset
eller helt undgés. En betydelig del af materialespildet hidrerer fra
tilpasning af formbraedderne.

Formbraddernes spendvidde (afstanden mellem stoerne) be-
stemmes af dimensionerne og belastningen p& formbradderne. Be-
lastningen omfatter dels betonens egenvaegt, dels krafter fra trille-
bere og anden trafik p& formen.

Transport direkte pa formen ber undgas. Ved trilning af beton hen
over formen til udstebning af f. eks. vaegge skal der udlegges en

trillebane . eks. af 2”X 6" planker p& 5/4" stroer, der hviler af pa
mindst 3 formbraedder.

Transport af beton til dakket foregar pa en trillebro som fig. 1.
Bukkebenene er almindeligvis 4"X 4", men ved 1” form ber man
sikre sig mod brud i et enkelt bret ved at tilstreebe, at bukkebenene
a.nbrjinges siledes, at kraften herfra fordeles over 2 formbradder. I
Sverige foreslds det derfor at anvende 6”X 6" bukkeben eller at
b'enytte en buk fremstillet af 2 bejede rundjern o 19, forbundet med
vinkeljern [ 60X 60X6, som vist pa fig. 2. (49-193). Den kan
le:: stilles ned mellem tztliggende armeringsjern og fordeler kraften
pa flere formbrezdder end den sedvanligt herhjemme anvendte.
Rundjernsbenene mi ikke have skarpe ender, der kan skzre sig
ned i formbradderne. C

Betontransport i karrer kraver serlige transportbroer.
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Ved muring »over handen« ma man ved beregningen af betonfor-
men tage hensyn til belastningen fra de oplagrede sten, der ofte
stables s hurtigt efter udstebningen af dakket, at dette ikke har
tilstreekkelig styrke selv, og kraefterne overfores da til formen.

Hjultrykket fra en trilleber kan sattes til ca. goo kg, og lasten pa
eet bukkeben kan derfor i betragtning af, at benet modtager belast-
ning ogsé fra manden bag beren, antages at vaere 150-—200 kg, der
som navnt fordeles over 2 braedder, d.v.s. med en enkeltkraft pa
100 kg pa hvert.

Ved anden bevagelig belastning, f. eks. ved berenes tomning, pa-
virkes formen med en last, der i almindelighed szttes til 100 kg/m?>.1)

Som maksimal bejningsspending kan man ved beregning af forme i
almindelighed tillade 1,5 X den szdvanlige tilladelige pavirkning,
d.v.s. 1,5 Xgo =135 kg/cm?. (48 E 11). For streer og rideplanker
(remme) ber denne hoje spending dog kun bruges, hvis de darligste
bredder og planker sorteres fra — szrlig bor man vare opmarksom
pa, at store knaster ikke mé& forekomme i undersiden. 2) Derudover
ma trykket pa sidetrz i lejefladerne ikke overstige 30 kg/cm?, og
endvidere ma nedbejningerne af de enkelte formelementer under
pavirkning af betonens egenvagt alene ikke blive for store — denne
nedbojning ber ikke overstige 1/400 af spaendvidden.

I tabel 1, side 51, er opfert maksimale stroafstande, beregnet efter
de lige givne forudsztninger. Som omtalt side 7 kan det ofte betale
sig at bruge 1”X 5” formbradder, og disse er derfor fremhavet.

Formbradderne kan ved pasemning af revler samles til flager,
hvorved skerespildet nedsattes, saledes at der kan regnes med ve-
sentlig mindre afskrivninger end ved slese« formbradder. Ved an-
vendelse af formflager er det dog pakravet, at der udarbejdes en plan
for oplegningen, for at tilpasningsarbejdet kan blive sd ringe som
muligt. Formflagernes lengde ber vere et multiplum af streaf-
standen, bredden bliver naturligt et multiplum af den anvendte brad-
debredde. Flagernes storrelse ma afpasses cfter arbejdsforholdene. Er
der ikke kran til radighed pa byggepladsen, ma en flage pa omkring
1,5 m?, f. eks. med en bredde pa ca. 0,60 m og en lengde pa ca.
2,50 m, anses for passende af hensyn til héndteringen. Sterrelsen af

1 )De angivne belastningsforudsztninger er et resultat af et rundsperge til de
storre entreprenor- og murermesterfirmaer.

2) I Sverige findes trz sorteret efter styrke i stedet for som sxdvanlig efter
udseende (T-virke).



formflagerne kan sjzldent afpasses séledes, at den gar op i samtlige
rums dimensioner, og eventuel udlapning ma foretages med lose
bradder.

I stedet for flager samlet pa byggepladsen kan anvendes fabriks-
fremstillede flager, f. eks. Roldplader eller Skallasplader. Disse flager
er ikke samlet ved hjalp af revler, men sammenholdes enten af
kvadratjern, der er stukket igennem huller i de enkelte brzdders
neutrale akse og vredet saledes, at de fastholdes af braedderne, eller af
rundjern, der er fastgjort i de yderste bredder ved en laseanord-
ning. Da der til pladerne er benyttet tykkelseshovlede bradder, kan
begge sider anvendes ind mod betonen. Nar der stebes mod den hov-
lede side, m& man have opmarksomheden henvendt pa, at eventuel
efterbehandling (pudsning) kan volde vanskeligheder pa grund af
stobefladernes glathed. Ved stebning mod den hevlede side vil smo-
ring med formolie bidrage til en vasentlig forogelse af flagernes levetid.
Roldpladerne fés i tykkelser fra 7/8" til 5/4", med bredder indtil 70
cm og i lengder efter onske. De er udelukkende samlet af 4" brede
brezdder. Standardbredden af pladerne er 50 cm. Regner man med,
at 1”7 Roldplader koster 10,75 kr./m2, medens en formflade af lose
bredder koster 3,00 kr./m? (jfr. side 7), skal Roldpladen kunne
anvendes 10.75/8.00 ~ 4 gange for at kunne konkurrere med en
form af lose brazdder, forudsat samme arbejdslon.

Skallasplader fremstilles fortrinsvis i 50 cm bredde af 3/4” ru
bredder og i standardlengderne 1,0, 1,5 og 2,0 m. Prisen i marts
1954 opgives til 10,75 kr./m?. Man kan nu fa pladerne i flere
bredder og tykkelser, ligesom prisen er sat ned.

En svaghed ved de nzvnte plader er, at beskadigelse af eet brat
i pladen medforer, at hele pladen ma kasseres. Der findes dog et
norsk system, som muligger udskiftning af et enkelt braet i pladen,
men s vidt vides, er dette endnu ikke udnyttet her i landet.

De systemer, der anvendes til sammenholdning af de omtalte
formflager, skulle kunne sikre, at flagebredden er uafhzngig af fug-
tighedsforholdene, hvorimod bredden af de enkelte brazdder kan
variere. Ved udterring under oplagringen pa arbejdspladsen abner
fugerne mellem brzdderne sig og fyldes uundgaeligt med jord, ce-
mentslam o. lign. Flagerne ber derfor leveres med en fugtighedsgrad,
der er mindre end den, som kan forekomme pa byggepladsen.

Flager med revler kan oplegges med storre stroafstand end tabel
1 viser, idet en enkeltkraft pa eet breet fordeles gennem revlerne.

I0

Stroer

Stroerne (underliggerne) er normalt bredder i dimensionerne
1"X 4", 514" X 4", 1"X5" og 5/4"X 5". Undertiden anvendes
2" 4", der kan oplaegges pa rideplankerne uden at skulle sommes,
og man kan derfor regne med at anvende en sadan stro flere gange.
2" 4" — hvortil treforbruget er 0,18 kbf. cller 5,0 dm? pr. m —
kan bare omtrent samme last som 5/4" X 5", hvortil medgar o,14
kbf. eller 3,9 dm?® tr pr. m, og som antagelig kan bruges 7 gange.
Anvendelsen af 2" 4" er derfor okonomisk, nér denne stre kan
bruges 5,0/3,9 X 7 ~ 9 gange; som regel vil man kunne paregne
10 ganges anvendelse.

Streernes spendvidde er lig afstanden mellem remmene og af-
hznger af belastningen pa stroerne og disses dimension. Som regel
bestemmes den storste tilladelige spendvidde af kravet til bojnings-
styrken — maksimal spending 135 kg/ cm?; side 9 — men"ved stroer,
hvis bredde er relativ stor i forhold til hojden (f.eks. 27X 4°), er
beregningen af nedbejningen ofte dimensionsgivende.

I understotningspunktet mellem stroer og remme overfores kraefter
p& 200—600 kg. Maksimalt tryk pa sidetre kan som navnt side g
settes til g0 kg/cm2. Heraf findes den nodvendige lejeflade mellem
stre og rem:
for en kraft fra stroen pa 200 kg er lejefladen—200/30= 6,7 cm®
for en kraft fra stroen p& 600 kg er lejefladen—600/30=—=20,0 cm?

Der kraeves ret brede stroer og remme for at overfore di"sse kr"zefter,
og derfor kan den store bzreevne af 1"X 6" og 5/4 X 6 som
regel ikke udnyttes til stroer, selv om man anvender rideplanker eller
remme med en bredde pa 2”. F. eks. er den maksimale spzndvidde
af 17 6" for en dzktykkelse pd 15 cm 1,75 m, og den kraft, der
skal overfores fra stro til rideplanke eller rem er 480 kg. Med 2
brede remme bliver det roringsareal, der skal overfore kraften,
17X 2” ~ 12,5 cm?, d. v.s. at trykspzndingen bliver 38,4 kg/cm?,
medens man hojst kan tillade 30 kg/cm?.

Safremt man onsker at anvende storre spendvidder pé sine stroer,
end hvad der er muligt med 5/4"X 5" og 2" 4", ma det derfor
foretraekkes at bruge f. eks. 2" X 5.

De store lejetryk opfordrer endvidere til at undg? at bruge planker
og brzdder med for stor vankant til stroer og rideplanker (remme).

II
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Fig. 3. Deekform med rideplanker (indirekte understotning).
Afstivningen er udeladt.

Remme og rideplanker

~ Fra streerne overfores belastningen til rideplanker eller remme.
Rideplanker er braedder eller planker, der hviler af pa klamper,
sommet pa siden af bommene. For at skdne rideplankerne mest muligt
ber hovedparten af kraftoverforingen ske gennem klampen, og ride-
planker sommes derfor til bommene med hgjst 2 stk. 4" sem. Denne
understotningsmetode kaldes indirekte kraftoverfering, se fig. 3.
Remme oplegges direkte pa bommene, styret af en klampe eller
gaffel pa nogle af disse, eller eventuelt som i Sverige uden klampen
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Fig. 4. Dewkform med remme (direkte understotning).
Kilescettet er her anbragt ved bommenes top. Afstivningen udeladt.

til styring. Denne understotningsmetode kraver, at bommene til-
dannes ret nejagtigt og rettes ind ved hjzlp af kiler, anbragt
ved foden eller toppen. Det ma foretreekkes at placere kilerne pa
bommenes topende, da afsvartningen i nogen grad hindrer drivnin-
gen af kiler, anbragt under bommene. Dette system kaldes direkte
kraftoverforing og er vist pa fig. 4.

Rideplanker lider altid betydelig overlast ved afformningen pa
grund af semforbindelsen mellem bom og rideplanke, og normalt kan
man derfor kun regne med ca. 3 gange anvendelse for 1" rideplanker,

L3



ca. 4 gange anvendelse for 5/4". Store spandvidder og store dimen-
sioner pa rideplankerne er mest okonomisk, men der ma da szttes
flere som end de sedvanlige 5 stk. i samlingen mellem rideplanke og
bom saledes som det fremgar af tabel 2, side 52.

Ved brug af remme undgas de store semforbindelser, hvor der ofte
— 1 hvert fald nar traet er vadt — sker store bevagelser under belast-
ning, og da dertil kommer, at remme kan anvendes ca. 10 gange, m&
det anbefales at benytte denne understotningsméade. Udgiften til kiler
vil i reglen opvejes af de navnte fordele. Erstattes 2 stk. 17X 6" ride-
planker med 1 stk. 2"} 6" rem opnés, nir bomafstanden er 1,50 m,
og trazprisen er 10 kr./kbf, en besparelse pd 0,50 kr. pr. m rem.
Kilesattets pris er her sat til 0,20 kr. pr. stk. pr. anvendelse (side 23).
Ved omhyggelig tilskering af bommene kan antallet af kiler ind-
skrenkes. Remme er serligt anvendelige i beboelsesbyggeri, hvor
etagehojden er fast, og bommenes Ia:nvde derfor ikke skal tilpasses
for hver etage.

Sadvanlwt anvendte rideplanker er 1"X 5", 1"X 6", 5/4"X 5"
og 5/4" X 6" (evt en pa hver side af bommen); remme kan have
dimensionerne 2" X 5" og 2" 6". Undertiden ses 7" planker Ride-
planl\er med 5/4" bredde er bedre end rideplanker, der er 1" brede,
pa grund af den storre trykflade i stroernes oplegningspunkter. Leve-
tiden af rideplanker vokser iovrigt som ovenfor nzvnt med tykkelsen.

Remmenes spendvidde bestemmes af de krafter, stroerne overforer
til remmene i understotningspunkterne og af afstanden mellem stro-
erne. Ofte beregnes remmenes belastning dog som ensformig belast-
ning, men denne fremgangsmade er iser ved sma spandvidder af
remmene pa den usikre side, hvilket dog opvejes af, at beregningen
udferes, som om plankerne kun er oplagt over 2 understotninger.

Nedbgjning er ikke dimensionsgivende ved de szdvanligt anvendte
dimensioner pa remme og rideplanker.

Vedreorende dimensioneringen henvises iovrigt til afsnittet herom,
side 18.

Undertiden udelades rideplankerne, og streerne oplaegges direkte
pa bommene. Herved foreges antallet af bomme, som regel 2Y2—3
gange, og anvender man som sedvanligt 4" X 4" bomme, bliver tra-
forbruget betydeligt storre end ved den szdvanlige form med béade
stroer og rideplanker. Bruger man 2" 4" bomme, bliver treforbru-
get af samme storrelsesorden som ved den szdvanlige form, men en
form med stroer og direkte understottede remme er dog stadig billigst.
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Bomme og afstivning

Bommene (stolperne) er som regel 4" X 4" tommer, oftest gran. De
afstives {afsvaertes) som regel i vandret retning med 1" X 4" udskud,
der anbringes hovedsagelig for at lette opstillingen. Af tabel 3 side
53 fremgar det, at afstivning som regel ikke er nedvendig af hensyn
til sojlevirkningen, nar der anvendes 4" X 4" bomme.

Undertiden anvendes bomme af rundtemmer, men man ber fore-
trackke firkantskaret, der giver sikrere somforbindelser, og som danner
bedre underlag for remmene, hvilket er sailig vaesentligt, hvor disse
skal stodes.

4" X 4" er med hensyn til bareevnen som sojle rigelig sterkt til
de fleste forme i beboelsesbyggeri, og undertiden foreslas derfor
3" X 4", 3"X 8" eller 2" X 4".Det ma dog erindres, dels at bommene
iser ved indirekte understottede forme er stzrkt ekscentrisk belastet
(sml. tabel 3), dels at trykket i roringsfladen mellem bom og rem ved
store spendvidder kan blive dimensionsgivende for bomdimensionen,
dels at der skal vare plads til forlobning af remmene over bommene.
Besparelsen i materialer er for 2" X 4" forovrigt mindre, end det
udtrykkes ved tremaengden, fordi prisen pr. m? eller kbf. er storre
end for 4" X 4". Ved indirekte understotning er der ofte for lidt plads
til semmene i 3" X 3" og 2" X 4".

I fler-etagers huse vil bommene undertiden blive udsat for betydeligt
storre belastning end svarende til dekkets egenveaegt - trafiklasten.
Ved hurtigt byggetempo vil naste etageadskillelse blive udstebt, for-
end formen til deckket i etagen nedenunder har kunnet fjernes, og de
nederste bomme far da belastninger herfra. Det er af denne grund
vaesentligt, at bommene star sa nar oven over hinanden som muligt,
da betondzkket ellers far betydelige deformationer. Vedrerende dette
spergsmal henvises iovrigt til (52 N 3).

Jo storre belastningen pa formen er, des taettere skal bommene sta.
Tatheden kan udtrykkes ved »bomfirkantens« areal (s)Xr), hvor s
er bomafstanden i streernes retning, r bomafstanden i remmenes ret-
ning (pa fig. 4 er bomfirkanten angivet). Den tilladelige storrelse
pa bomfirkanten afhanger dels af bommens bzreevne som sojle —
og denne er storre, nar bommene er afstivet i begge retninger, end nar
afstivningerne kun gar i een retning, eller bommene slet ikke er af-
stivet — dels af trykket i lejefladen mellem bom og rem.

I tabel 2, side 52, er angivet kraften pr. bom bestemt ud fra bom-
firkanten sXr i m? for en belastning pa formen svarende til egenvagt
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af betondzkket - 100 kg/m?2 (betontransport i trillebere).

I tabel 3, side 53, er angivet, hvor meget bomme af dimensionerne
4"X 4", 3" X 3" og 2" X 4" maksimalt kan bzre for ekscentriciteter
svarende dels til indirekte dels til direkte understottede forme.

I tabel 4, side 54, er endvidere opgivet, hvor stor en kraft lejeflader
af forskellig sterrelse kan tale. Er remmen 1 %" tyk og bommen 47, er
trykfladen siledes 6 kvadrattommer — 6 X 6,25 = 37,5 cm? og
kan optage 1125 kg.

Langs med vaggene opsattes, nar skiftegangen ikke passer med
daktykkelsen, et bret, der samtidig danner en slags understotning
for formbraddernes frie ender. Leengden af de udkragede frie ender

af stroer og remme m3 ikke overstige 72 af spzndvidden. Dette

svarer til 0,25 — 0,50 m, men som regel vil bommene blive stillet
tzettere op ad vaggene end svarende hertil. Det er god ekonomi at gere
afstanden mellem vag og yderste bomrzkke sa stor som mulig, serlig
i sma rum. ‘

Bommene kan sazdvanligvis anvendes ca. 10 gange, afstivningen
henved 4 gange, jfr. foromtalte rundsperge.

Somforbindelser og stod

Jo flere sem, der bruges til formen, des farre gange kan formtret
anvendes. ;

Formbradderne skal sommes med 2/2”
narmest cnderne.

Stroer skal normalt festnes til rideplankerne (remmene) med
enkelte som for ikke at vazlte. Dette gazlder som allerede nzvnt ikke
2" X 4" stroer.

Remme styres som regel af enkelte klamper, semmet til bommene.

Den storste semforbindelse er samlingen mellem rideplanke og bom.
Her szttes normalt 5 stk. 4" som — heraf de to i rideplanken, de tre
i klampen. Maksimalbelastning pa et 4” som (*2/100) kan sattes til
100 kg, svarende til 1,5 gange den sedvanlige tilladelige belastning,
og samlingen kan derfor optage 500 kg. Ved bomafstande pa
1,50—2,00 m, siledes som det foreslas her, er krzfterne ofte storre.

Af tabel 2, side 52, kan man finde det nedvendige antal som for for-
skellige daektykkelser og forskellig sterrelse pa bomfirkanten (s)Xr) ved
division med 100 og afrunding til nzrmeste storre hele tal. Det ses,
at antallet af som i mange tilfzlde er sterre end 5. Til afstivning
bruges 2 stk. 2%2” som i hver bom.

som til de streer, der ligger
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Sted i formen skal ligge over en stre. Sted i streer og remme ud-
fores ved forlebning for at undga skeerespild.

Smalle bomme ma forsynes med en klampe, for at remmene kan
forlobes.

Rideplanker stades ligeledes ved forlebning, idet skiftevis den ene
og den anden side af bommene bruges til pasemning. Sted i bomme
og »svavende stod« ber undgas.

Benyttes remme i stedet for rideplanker anbringes som nzvnt
side 13 et kileszet enten ved bommenes fod eller ved dens topende.
Foretrekkes den sidste losning, foretages ofte en udskaring i bom-
mene svarende til remmens bredde. P& nogle af bommene semmes
yderligere en klampe, og remmene oplegges i den fremkomne gaffel.

BEREGNING

Formarbejdet pa vore byggepladser udferes i stor udstreekning efter
jernbeton- eller temrerformandens erfaringer uden egentlig beregning,
og selv om man ikke ber frakende gamle »tommelfingerregler« enhver
veerdi, kommer man ikke uden om, at de fleste af disse regler stammer
fra en tid, hvor kravene til den bedst mulige udnyttelse af materialer
og arbejdslen var mindre, end de er i dag. Ved denne herskende
praksis afh@nger omkostningerne ved opstillingen af formene i hoj
grad af formandens dygtighed, og priserne for formarbejde til ens-
artede konstruktioner kan derfor veare hojst forskellige. Ved en orien-
terende undersogelse i Kobenhavn og omegn viste det sig saledes, at
treeforbruget pr. opstilling (= den mengde tre, der ma regnes af-
skrevet) udgjorde op til 0,60 kbf. (17 dm?®) pr. m? form, medens det
efter retningslinierne i det folgende kun bliver ca. 0,42 kbf. (12 dm3)
pr. m2. Ogsa med hensyn til arbejdslen kan det konstateres, at mange
forme er for dyre.

Den rigtige form er den, der under de foreliggende omstendigheder
— d. v. s. deekkonstruktionens tykkelse og spazndvidder, de ojeblikke-
lige materialepriser og akkordsatser o. s. v. — koster mindst i arbejds-
lon og materialer, og teoretisk set burde man ved ethvert byggearbejde
dimensionere formen med henblik pa at fa den udfert billigst muligt.

I dette afsnit gives der anvisning pa, hvorledes man ved hjzlp af
tabellerne og diagrammerne i bogens sidste afsnit kan forenkle
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beregningsarbejdet. Det kan indvendes, at selv efter den foreslaede
fremgangsmade tager beregning for lang tid, og der er derfor i
anvisningens nzste afsnit opstillet en standardform, som det alminde-
ligvis vil kunne betale sig at anvende i boligbyggeriet, og som kan
beregnes ved brug af een enkelt tabel. Beregningsafsnittet her tager
derfor mere sigte pa forme, der opstilles af forhandenvazrende trz,
indkebt til andet formal end dekforme i beboelsesbyggeri.

Béde materialeforbruget og arbejdslonnen afhanger fortrinsvis af
bomafstandene, og formen med et lille materialeforbrug giver derfor
ogsa lille arbejdslon. Formbrazddernes tykkelse kan som tidligere
nzvnt ofte med fordel vaere 17, i det folgende er regnet med anven-
delse af 17X 5” formbraedder. Bomafstandene ber, som det bl. a.
fremgar af beregningseksemplet, side 25, vaere omkring 1,50 m i stedet
for omkring 1,00 m som almindeligt anvendt, men dette medferer
ret store spandvidder af stroer og rideplanker (remme), og disse
ber derfor dimensioneres. Nar bomafstandene gores storre, skal
antallet af som i forbindelserne mellem rideplanke og bom foreges,
og man kan derfor som allerede nzvnt med fordel anvende remme,
der oplagges direkte ovenpa bommene (direkte kraftoverfering).

Dimensionering

Som lige nzvnt er forudsaztningen for dimensioneringen i dette
afsnit, at der anvendes forme med

direkte kraftoverfering og
1"X 5" formbradder.

Der vil senere — side 19 — blive redegjort for, hvorledes dimen-
sioneringen kan udferes, hvis disse forudsetninger forandres.

Dimensioneringen kan udferes enten ved hjzlp af tabellerne 5, 6
og 7, side 55—59 eller, hvis man foretreekker diagrammer, ved hjzlp
af fig. 12, side 56.

Benyttes tabellerne til dimensionering, begynder man med tabel 5,
som angiver den maksimale spandvidde, der kan tillades for streer af
forskellige dimensioner, ved forskellige tykkelser af betondzkket.

Ud fra storrelsen af det rum, hvori formen skal opstilles, skennes
et passende antal bomrzkker i hver retning og dermed spzndvidderne
s og r af streer og remme. Ved dette skon antager vi, at yderste bom-
rekke star 25 cm fra vaeggene regnet til midte af bom. De skennede
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spendvidder skal helst vere 1,50 — 2,00 m for streerne, omkring
1,50 m for remmene. Nar strospendvidden s saledes er fastlagt, val-
ges 1 tabel 5 den stredimension, hvis maksimale tilladelige spand-
vidde ligger nzrmest over den skennede spzndvidde.

For at bestemme dimensionen af remmene udregnes forst den kraft,
som hver stre overferer til remmene i reringspunktet. Tabel 6 giver
storrelsen af dette lejetryk, nar man kender strespazndvidden og
betondxkkets tykkelse.

Af tabel 7 er vi nu i stand til at finde, hvilket remtvaersnit der har
en tilladelig maksimal spzndvidde, som netop er sterre end den
spzndvidde r, der er skonnet ud fra rummets lzngde og bredde.

I praksis ser man ofte bort fra, at trykket mellem strg og rem ikke
ma blive for stort, men for at undga for store deformationer ber dette
lejetryk, der som navnt ovenfor kan findes i tabel 6, ikke overstige
30 kg/cm? (se side g).

Lejefladens storrelse er strotykkelsen gange remtykkelsen (nar der
ses bort fra vankant, jfr. side 50), og i tabel 4 er angivet, hvor stort
et tryk lejeflader af forskellig storrelse kan overfore.

Bliver lejetrykket for stort, ma bredden af stroer eller remme foreges.

I almindelighed settes bommene til 4" X 4", der — som det ses
af tabel 2 og 3, side 52—53, — altid er rigeligt staerke.

Fremgangsmaden ved benyitelse af diagrammet fig. 12, side 56, er
analog med det lige anforte. Spendvidderne s og r af henholdsvis
stroer og remme skennes ud fra rummets lengde og bredde. Man gar
ind forst i venstre halvdel med den skennede strospazndvidde s og be-
tontykkelsen. Strodimensionen aflases pa den narmest hojere liggende
tvaersnitskurve. Fra det fundne skaringspunkt mellem s-verdien og
kurven for betontykkelsen fortszttes tvaers over diagrammet til hajre
halvdel, hvor man desuden gér ind med den skennede remspzndvidde
r. Atter her vzlges tvarsnittet svarende til nzrmeste hojere liggende
kurve. Pa den lodrette malestok, som passeres pa vejen fra venstre til
hojre halvdel af diagrammet, er anfort, hvor stort lejetryk forskellige
lejeflader kan tale, evt. ma som navnt tykkelserne foroges. Bommene

. regnes normalt til 4”7 < 4", afstivningen, hvis den anvendes, til 17 <4”.

Iovrigt henvises til beregningseksemplet side 21.

Beregning under andre forudseininger end de ovenfor anferte
kan i et vist omfang ske relativt let. Onsker man séledes at anvende
rideplanker i stedet for remme, kan antallet af sem i forbindelsen
rideplanke-bom som nzvnt side 16 findes af tabel 2, side 52.
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4"X 4" bomme er undertiden rigelige, og en dimensionering for
at opna en mindre bomdimension kan da ske ved ferst at finde
trykket pr. bom af tabel 2.

Skal der vare plads til to remme oven pa bommene af hensyn til
forlebningen, vil i de fleste tilfzlde lejetrykket mellem rem og bom
veere dimensionsgivende, og bommens bareevne bestemmes da af tabel
4. I enkelte tilfelde vil sojlepavirkningen vaere dimensionsgivende, og
da benyttes tabel g til at finde den tilladelige pavirkning.

Benyttes formbraedder, der krever mindre stroafstand end 1" X 5"
(se tabel 1), kan tabellerne og diagrammerne ikke benyttes. Ved
formbrazdder, for hvilke der kan tillades storre stroafstande, ma man
benytte samme stroafstand som ved 1 X 5", sdfremt dimensioneringen
skal ske efter tabellerne og diagrammerne, og man far da ikke
mulighed for at udnytte den gevinst, som. en foregelse af stroafstanden
giver; men som tidligere omtalt er denne af underordnet betydning
i forhold til det merforbrug af tree, som svarere formbredder med-
forer.

Materialeforbrug

Treforbruget pr. m? kan med en nojagtighed, svarende til normale
overslagsberegninger, findes af diagrammet fig. 13, side 60. Enheden
for treeforbruget er her kbf. Omregning til dm?® kan ske ved at multi-
plicere med 28,3. Man gar ind i diagrammet med, hvad man kan
kalde de s»nyttige« bomafstande, der fas ved at dividere rummets
leengde 1 stroernes (remmenes) retning med antallet af bomrakker
i stroernes (remmenes) retning.

Dimensionerne af formens enkelte dele svarer til dimensionerne pa
standardformen, der omtales i nzaeste afsnit, men den fejl, der indferes,
nar diagrammet benyttes il beregning af forme med andre dimen-
sioner pa strger og remme end standardformens, er normalt under
0,010 kbf./m? ~ 2 9% og praktisk talt altid pa den sikre side.

Bruges 3/4" eller 5/4" formbraedder, skal treforbruget formindskes,
henholdsvis foroges med 0,075 kbf./m?2.

I diagrammet er medregnet afstivning i begge retninger. Afstives
formen kun i een retning, formindskes traforbruget med ca. 0,018
kbf. /m?2.

Afskrivningsprocenter, benyttet ved beregningen, fremgar af side 50.

Diagrammet angiver kun traeforbruget uden tilleg for skarespild,
overlapning m. m. Dette szttes seedvanligvis til 3—5 .

20

Figuren viser tydeligt, at treforbruget stiger sterkt, nar bomaf-
standene formindskes.

Kilescet koster normalt ca. 2 kr., og antager vi, at de kan anvendes
ca. 10 gange, bliver prisen 0,20 kr. pr. anvendelse. Antal kileszt pr.
m? findes ved at dividere bomantallet med rummets areal.

Udgiften til som afhznger af, om der anvendes remme eller ride-
planker. Det foreslas at sztte udgiften til sem til 0,20 kr./m2, nar
remme anvendes, 0,25 kr./m2, nar rideplanker anvendes.

De klamper, der anbringes pa bommene for at styre remmene, er
ikke medregnet, da de regnes at kunne tages af spildet.

Arbejdslon

Arbejdslennen omfatter akkordlen for opstilling med tilleg for af-
lzesning, nedtagning, rensning m. v. samt daglenstilleg, dyrtidstilleg
og ferielon-

Akkordlonnen fas af fig. 14, side 61, der er beregnet efter jord- og
betonarbejdernes priskurant i provinsen 1954. De optegnede kurver er
teoretisk rigtige, nr remme anvendes. Forudsztningerne for bereg-
ningen af diagrammet fremgér iovrigt af beregningseksemplet neden-
for. Daglonstilleg, feriepenge m. v. er ikke indregnet i diagrammet.

Ogsé af denne figur ses, at sma bomafstande foroger udgifterne.

Beregningseksem pel

Man skal beregne formen til et 70 ¢m tykt betondzk. Formen skal
opstilles i et rum, der er 5,90 m X 4,55 m.

Formbrzdderme valges til 17X 57, der som navnt side 7 ber
foretrkkes. Stroafstanden skal da vare 0,60 m ifelge tabel 1.

Vi antager, at yderste bomrakke star 0,25 m fra vaeggene regnet til
midten af bommene, (i praksis ma bommene sta indtil 1/4 af hen-
holdsvis stre- og remspzndvidden fra vaggene, se side 18). Afstan-
den mellem de yderste bomrazkker er da (sml. fig. 4, side 13).

5,90 = (2 X 0,25) = 5,40 m
4,55 = (2 X 0,25) = 4,05 m
Ud fra disse afstande skonnes antallet af bomrakker i henholdsvis

stroernes og remmenes retning. Som vejledning for dette skon kan be-
nyttes, at spendvidderne skal vare af storrelsesordenen 1,50—2,00 m
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for streerne og 1,50 m for remmene, men iovrigt afheengig af dazk-
tykkelsen. I det foreliggende tilfzlde veelges da:
4 bomrzkker i stroernes retning
4 bomrakker i remmenes retning.
Derved bliver
strospendvidden s=1/3 X 5,40=1,80 m
remspzndvidden r=1/3 X 4,05 = 1,35 m
idet antallet af mellemrum er 1 mindre end antallet af bomrzkker.
Af tabel 5 findes, at 5/4"X 5" kan bzre over maksimalt 1,87 m,
ndr daktykkelsen som her er 1o cm, og denne stredimension kan
derfor anvendes.

Af tabel 6 findes dernzst, at lejetrykket i roringspunkterne mellem
stroerne og remmene er 367 kg, nar stroernes spzndvidde er 1,80 m-
Vi har ovenfor valgt remmenes spendvidde til 1,35 m, og tabel 7
viser, at 5/4" X 6" kan bare over maksimalt 1,35 m, nar trykket pa
remmen er 380 kg, der er sterre end de her forekommende 367 kg.

Lejefladen mellem en stro og en rem er 5/4"X 5/4", og tabel 4
viser, at denne kun kan overfore 293 kg. Remmens tykkelse mi
derfor forages, og vi valger da 2" X 5" remme, der ifelge tabel 7 kan
bare over 1,42 m, nar remtrykket er 380 kg. Lejefladen bliver
5/4"X 2" og kan overfore 469 kg ifolge tabel 4, hvilket er tilstraek-
keligt.

Bommene szttes til 4" X 4".

Beregning ved hjalp af diagrammet er illustreret ved den stiplede
linie p& fig. 12.

Bruges rideplanker i stedet for remme, fis samme dimensioner som
foran, altsa i forste omgang 5/4”X 6”, som rideplanke. Antaller af
sem i forbindelsen rideplanke-bom findes af tabel 2, idet »bomfir-
kanten« her er 1,80 X 1,35=12,43 m?, til mellem 8,16 og 8,50,
d.v.s. 9 stk. (Betontykkelsen 10 cm). Til 2”X 5" remme svarer
2 rideplanker f. eks. 1”X 5", een pa hver side af bommene, og den
normale samling med 5 stk. 4" sem kan da klare kraftoverforingen.

Trykket pa hver bom er ifelge tabel 2 mellem 816 kg og 840 kg.
Regner vi med, at der skal kunne placeres 2 remme oven p& bom-
mene, bliver lejefladen lig halvdelen af bommenes tveersnitsareal,
d.v.s. 2"X 2" for 2" X 4" bomme og 3" X 11/>" for 3" X 3" bomme.
Disse lejeflader kan ifelge tabel 4 optage henholdsvis 750 kg og
844 kg, og 3" X 3" kan derfor bruges. Af tabel 3 ses, at 3" X 3" er

sterk nok til at klare sojlepévirkningen, nir der anvendes remme.
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Af fig. 13 findes nernast materialeforbruget, d.v.s. den tre-
mengde, der ber afskrives pr. opstilling, men for at benytte denne
figur ma vi forst beregne de »nyttige« bomafstande'z rummets
leengde divideret med antallet af bomraekker, henholdsvis

5,90/4 = 1,48 m i strgernes ret.ning.
4,55/4 = 1,14 m i remmenes retning.

Trzforbruget — den afskrevne treemzengde — la)liver hefefter
0,44 kbf. pr. m? (12,1 dm® pr. m2)1). Til spild medgal; ca. 5 %, o§
det samlede traforbrug bliver felgelig 0,46 kbf. pr. m? (12,7 dm’
pr. m?). |

Materialeprisen findes til

0,46 kb, & 6,65 KL, ... covcorsssssmummonnssane = 4,44 kr./m?>
i . JBPY 2 113 = 0,12 kr./m?
Kllesaetf),go X 455 0,6 2 0,20 kr / i
S e AN =— 0,20 kr./m?
1Al e 4,76 kr./m?

Den angivne enhedspris pa 9,65 kr./kbf. er beregnet under forud-
setning af, at bommene koster 6,50 kr./kbf. og det gvrige tre 10,00
kr./kbf. Endvidere er det antaget, at bommcr.lc 1.1dgfar I0 % a_f den_pr.
gang afskrevne tremangde, hvilket ahnindethls er pa den sikre s1d<?.

Kileszttets pris settes som omtalt side 21 til 0,20 lir. svarende til
10 ganges anvendelse. Sem regnes at koste 0,20 kr./m?2.

1)  Man kan regne det nojagtige materialeforbrug ud pa felgende méade:

De vigtigste data pa formen er givet i den folgende tabel.
Afskrivning Traforbrug pr.
Dimension  Antal Spzndvidde pr.gang lengd.enh. (fladeenh.)

.......... 1"”X5” — o,6om 1/3 0,897 kbf./m?2
g?rngr?fi.(.i? ............... 5/4"X g" 9 1,80 m 1/10 0,142 kbf./m
REMOTAC, oevassmivmssmsion s 2”X 5" 4 1,35 m 1/10 0,228 kbf./m
BOMME wcoverrcnnsnsossniss 4"X 4" 16 - 1/10 0,364 kbf./m
AFSHVOING  conwms wnvesenins 1”"X 4" 4X4 — 1/4 0,091 kbf./m

Bommenes lengde: 2,50 m R
Rummets storrelse: 5,90 m X 4,55 m ~ 26,85 m?

Vi finder herefter materialeforbruget pr. m2 pr. gang

Formbrzdder ...... 1/ 825080 scrsirvnmmmemmmemmisinieinamnsiarns = 0,299 kbf./m?
DULOCE o hlen &L oot 9X5,90X0,142X1/10 = 0,756 kbf.
REMMIC! <awesssouaivs 4X4,55%X0,228 X1/10 = 0,415 kbf.
Bomme ............ 16 X2,50X0,364X1/10 = 1,456 kbf.
Afstivning  (4X5,90+4X4,55) X0,091 X1/4 = 0,952 kbf.

3,577 kbf. o
DI 02 BB/ 0686t i i R A R R A S = 0,133 kbf./m‘7
Materialeforbrug 1alt .......ceeoviiuininiiriiiie i = 0,432 kbf./m2
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Akkordlennen findes af fig. 14 til 1,31 kr./m2. Den samlede ar-
bejdslen kan beregnes saledes:

Akkordlen for opstilling, aflesning, nedtag-

ning, rensning, lesming: ...c«:s s sssmsnss susmmpae 1,3 kr./m? " 1)

Daglonsarbejde 15 % af 1,31 kr./m2......... 0,20 kr./m?

1,51 kr./m?>
Dyrtidstilleg 55 % af 1,51 kr. ...c.eeeee..... 0,83 kr./m?

2,34 kr./m?
Ferielon. 6,5 % af 2,34 kr. .. comsunsivsonosaine 0,15 kr./m?
Arbejdslon 181t oo wemmmess sz s mvesnsrsmnss 2,49 kr./m?

Formens pris bliver:

MAAEIAIEE co.ls cionensensasoimbansns evpsbeiont avss 4,76 kr./m?
Arbejdslom el BT o e B s 2,49 kr./m?

ialt 7,25 kr./m?
Hertil kommer ombkostninger ved indretning af byggeplads, ca.
6 %, og bruttoavancen, ca. 11 %.
Til illustration af den foregelse af formens pris, der fis, nar bom-
afstandene formindskes, vil vi beregne prisen for det samme rum,
men med een bomrakke mere i hver retning. Bomafstanden bliver da:

5,40/4 — 1,35 m 1 stedet for 1,80 m 1 streernes retning.
4,05/4 = 1,01 m i stedet for 1,35 m 1 remmenes retning

1)  Akkordlennen kan ogsd beregnes pa folgende made, idet der her henvises til
tabellen i fodnoten side 23.

Formbrzdder: Henlazgning og nedtagning 41,2 ore/m?2

Streer: Henlzgning og nedtagning

9X5,9X 12,1 = 643 ore
Remme: Oplagning, nedtagning

4><4555><23,o i = 419 gre
Bomme: Opstilling, nedtagning

16 X 2,50 X 21,1 = 844 ore
Kileszt: 16 X 16,5 = 264 ore

2170 ore

pr. m2 2170/26,85 = 80,8 ore/m?2

Transport, aflesning og lesning 10,0 ore/m?2

ialt 132,0 ore/m?
Der er ikke medregnet arbejdslen til eventuel kantskzring eller til klamperne,

som styrer remmene; klamperne antages at sidde fast pA bommene og danne en
gaffel, hvori remmene direkte kan oplagges.

Udgiften til transport er beregnet under forudsztning af, at huset er i 3
etager, d.v.s. med 4 indforskallede arealer. Til aflsning er regnet 2 ore pr. m2.
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hvilke vaerdier svarer til storrelsesordenen af de i praksis hyppigst an-
vendte, og de »nyttige« bomafstande i stroernes og remmenes retning:
5,90/5 = 1,18 m
4,55/5 = 0,91 m
Traeforbruget ifelge fig. 13 bliver da 0,49 kbf./m? eller 0,51
kbf./m2, nér spildet includeres, og materialeprisen indbefattet kile-
set (~ 0,9 pr. m2) og sem bliver 5,30 kr./m?.
Akkordlonnen for opstilling er ifolge fig. 14 1,61 kr./m?, og den
samlede arbejdslon bliver da 3,06 kr./m?.

FOImens Pris ....ceeeesveseocssssscscasnssavursrenes 8,36 kr./m?
Merudgift ved formindskelse af bomafstanden 1,11 kr./m?
eller ca. 15 %

Den angivne beregningsmetode er ikke helt nojagtig, men m.ﬂl
betragtes som svarende til den sedvanlige i praksis kreevede noj-
agtighed.
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STANDARDFORM

Til der'x form, der er beregnet i eksemplet side 21, medgar som
navnt nojagtigt 0,432 kbf. trae pr. m?, der fordeler sig saledes:

Formbraedder ..................... 0,299 kbf. ~ 69 %
SUBEE ..vovvrsinansnnnssrsmmisnss srss 0,028 kbf. ~ 7 9%
Bomme og afstivning ............ 0,090 kbf. ~ 21 9
REHE wononmmossensysmminisiss 0,015 kbf. ~ 39

0,432 kbf. ~ Ioo%i

Formbradderne udger den vzsentligste del af treforbruget, men
besparelser her kan kun opnas ved forlengelse af levetiden eller ved
at ga over til utraditionelle formsystemer. Dette omtales nzrmere i
de folgende afsnit.

Traeforbruget bestemmes ud over af dimensionerne pa strger, rem-
me og bomme af antallet af remme og bomme, d. v. s. af afstandene
mellem bommene. Som allerede vist i eksemplet side 25 foroges trz-
forbruget stzerkt, nir bomafstandene formindskes. P4 den anden side
vil meget store bomafstande medfere betydelige tvarsnitsforogelser
for stroer og remme — lengden i 3. potens er bestemmende for
storrelsen — og hvis bomafstandene overstiger ca. 2 m, vil tver-
snitsforogelsen i almindelighed vzre s betydelig, at den deraf fol-
gende forogelse af trzforbruget ikke opvejes af den formindskelse,
der fremkommer pa grund af bomafstandenes forogelse.

Bomafstande pa over ca. 2 m vil ievrigt medfeore, at bommene
skal vaere svaerere end 4" X 4.”.

Ud fra disse bemzerkninger synes det rimeligt at fastsztte en form,
der uden nzvnevardigt merforbrug af tr er anvendelig under alle
forhold, der almindeligvis forekommer i boligbyggeriet. Overvejel-
serne herom er afsluttet i folgende formtype:

Formbraedder .........oo.......... .. 1 E
Stroer oo 2" "
Remme . ooooveveeeeiaeanal 2" 6"
BORIE.. o, -civcvsuismusseninmsnnn comnins 4" p
[ATRORIUDD . vaimss scwmasitn s nsmrmimanimpns 1" X' 4")

Remme legges oven pa bommene. Tilpasning skal ske ved forlab-
ning; tilskaring ber i det hele taget undgés. Afstivningen udferes i det
omfang, som er nedvendigt for opstillingen og stabiliteten.

26

2"X 4" barer omtrent det samme som 5/4"X 5° og har, nar
hensyn tages til, at afskrivningen kan forega over et storre antal an-
vendelser, hojst samme materialeforbrug. 17X 6” og 5/4” X 6” streer
har sterre bzreevne end 2”X 4”7, men denne bareevne kan ikke
udnyttes, da lejetrykket i reringspunktet mellem stre og rem bliver
for stort, selv ved 2” remme. (Dog kan 5/4”X 6” udnyttes ved
daektykkelse indtil 10 cm)-

2" X 6" er den storste af de gzngse remdimensioner. Bredere tvaer-
snit kan darligt anvendes af hensyn til forlebningen over bommene.

4" bomme kan med 2" remme bzre indtil 1500 kg, hvilket skulle
vare tilstreekkeligt ved de spendvidder, der kan opnas med de fore-
slaede stroer og remme.

En sammenligning mellem en form af denne standardtype og den
form, der fas ved dimensionering, har for pladetykkelserne 10 cm og
20 cm og 4 forskellige rumsterrelser givet et merforbrug af tre pa
henholdsvis hejst 2,2 % og 0,8 %.

Standardformen beregnes ved hjzlp af tabel 8, side 62.

Som eksempel pa anvendelse af standardformen er pa fig. 5 vist

.en etageplan med formen indtegnet. Daktykkelsen er 15 cm. Til

formbradder bruges 1”X 5", der ifelge tabel 8 kan spznde 0,60 m.
Bommene er 4" X 4". Den tilladelige spendvidde eller bomafstand
findes af tabel 8 ved interpolation til

1,54 m for stroerne ............ 2" X 4"
1,57 m for remmene ......... 2" X 6

Som angivet ved tabel 8 kan remspzndvidden foreges med
halvdelen af det antal cm, strespendvidden er mindre end 1,54 m.
Er det f. eks. kun nedvendigt at anvende 1,20 m spandvidde for
stroerne, kan remspandvidden foreges til 1,74 m.

Bommene anbringes 0,25 m fra vaggene og ved hele tiden at sorge
for, at bomafstandene er sa store som muligt uden dog at overstige
de tilladelige, tegnes planen fig. 5.
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tagningen. Mange fagfolk foreslar derfor at bruge streer, der kan sta
selv, f. eks. 2" X 4", og helt undlade semning.

Pa tilstrekkeligt store byggepladser kan man, nar formen og dens
genanvendelse er noje planlagt, samle alt tilskeringsarbejdet pa
jorden i nzrheden af tralageret, hvor en bandsav eller rundsav kan
stationeres. Safremt man sorger for, at alle breedder skares vinkelret
af, skulle tilskzering pa stedet derved vare overflediggjort, men selv
om dette ikke helt kan gennemfores, vil en sddan samling af arbejdet
altid vaere et meget effektivt middel til bekampelse af spild. Heraf
folger pa den anden side, at der ma vare andet tree parat til alle de
formal, som man ellers regner med at kunne anvende spildet til:
Klamper, kasser, trillebaner o. lign. Til kasser er i reglen /5" tre
tilstrekkeligt, som foruden at veare billigere er lettere at fjerne end 1”.

Alle som i forbindelser, der ikke er bzrende, men kun afstivende,
skal vaere sa {4 og sa sma sem som muligt, szrligt de sem, der hafter
formen til stroerne. Semforbindelsen rideplanke-bom ma dimensione-
res som anfert i et foregdende afsnit, side 17, og det er her af
stor betydning, at i hvert fald de seom, der skal vare i kiampen,
slas godt i, sd at friktionen mellem klampe og bom udnyttes til over-
foringen af kraften. Af hensyn til afformningen skal semmene i ride-
planken helst ikke slas helt i, og for at opna den omtalte friktion
eller gnidningsmodstand m& man derfor under semmene bruge sma
treefliser, der fleekkes ved afformningen. Sem skal slas lige i, det er
en fejltagelse at tro, at et skrat islaet som baerer mere. Det er en god
regel at holde semmene i rideplanken i de nederste 2/3 af dennes
hojde for ikke at risikere at flekke planken i enden, hvis arerne
skulle forlobe skrat.

Trzet udvider sig som bekendt mest i tvaerretningen (indtil 4 % for
tre lagret i det fri), nar det bliver vadt. Derfor ber mellemrummene
mellem helt torre 5" bradder vare mindst ¥2 cm for at sikre, at
formen ikke slar op, nar den vandes. Af samme grund ber tilslutnings-
bredder til bjzlke- og vagsider med tilherende kantsemning forst
opszttes, nar dekformen er vandet grundigt.

Vandingen af formen ber pabegyndes umiddelbart efter opstillin-
gen, saledes at den ikke torrer ud, men holdes jevnt fugtig, indtil
man vander en sidste gang umiddelbart inden stobningen, — men ikke
blot for at skylle formen, men ogsa for at fa tilvejebragt en vandhinde,
der gor betonoverfladen smukkere og letter afformningen betydeligt.
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Fig. 6. Maskine til rensning af formbradder.

Samtidig forhindres, at formen suger vand fra betonen. Ved anven-
delse af formolie kan afformningen lettes og bredderne skénes.
Ved opstilling pd jord skal eventuelle muldlag fjernes forst pa
grund af deres sammentrykkelighed. Som underlag for stolperne k.an
anvendes sveller eller gennemgaende temmer. Da det er vanskeligt
at undgé satninger ved opstilling pa jord, anbringes gerne kiler imt_al-
lem stolper og underlag, saledes at man har mulighed for. at kile
formkonstruktionen op, inden stebning finder sted. M~z ma ikke op-
stille stolper p& frossen jord, da der er risiko for, at jorden skyder op,
lofter stilladset og forvolder skade pa nystobte betonkonstruktioner.
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Ved opstilling pa betongulv ser man ofte, at stolperne stilles pa
bradder. Bedre er det i og for sig at stille stolperne direkte pa betonen
— forudsat denne er tilstrekkelig javn, — da det sjeldent undgas,
at fodbreedderne sammentrykkes (tryk pa sidetrz), nar fuld belast-
ning indtreder.

Ved afformningen spiller ssmmenes antal en stor rolle. Der skal
vaere s fa, at arbejdet ikke bliver en nedbrydning, men en nedtagning,
som skaner traet mest muligt. Det er af betydning, at treet umiddel-
bart efter nedtagningen renses for sem og cementslam. Dette skal
forega pa stedet — helst ved et bord eller en bank. Hvis breedderne
kastes ned pa byggepladsen forst, bojes sommene, og en stor del af
materialet spildes og bliver ubrugeligt. Til rensning af braedderne
findes en lille hdndmaskine, som banker slammet af, se fig. 6. Den
giver efter leverandoerens opgivelser 4—6 gange den sazdvanlige
arbejdsydelse. Nar trzet er renset, sorteres formbrzdderne efter
lengde, ligesom stroer og rideplanker legges hver for sig klar til at
transporteres til ny anvendelse. : '

Ved afformningen af storre plader ber man have bomme parat,
som skal kiles forsigtigt op imod selve formen i en razkke med 2 m
mellemrum langs pladens midterlinie for at hindre for stark
nedbgjning pd grund af krybning. Disse stotter skal std s& lenge
som muligt efter afformningen. Jo starkere betonen bliver, for de
fjernes, desto mindre bliver krybningen. Krybningen medferer ikke
nogen nedstyrtningsfare, men pudsen pa pladens underside kan revne,
og lette skillerum, som stér pa pladen, vil folge med ned og f4 revner,
som det er dyrt og vanskeligt at reparere.

Afformningstidspunktet er omtalt i normerne for udferelse af beton-
konstruktioner (DS 411). Ved lave temperaturer skal formen sti
lengere tid, siledes som det fremgér af SBI’s anvisning nr. 17 ved-
rerende vinterbyggeri. (53 N 2).

Indholdet af dette kapitel kan sammenfattes i et enkelt ord, orden.
Hvis der er gennemfort orden pa en byggeplads, en plan med hvert
enkelt stykke tree, siledes at arbejdet er lettet og spildet skéret ned,
s3 man har en bestemt rytme i breeddernes anvendelse, forst til form,
derefter til mindre vasentlige formal, afpasset efter trzets styrke og
tilstand, kan der opnas en vasentlig besparelse pa pladsen. Den uund-
gaelige merudgift til en gennemfort orden vil hurtigt opvejes af be-
sparelserne i materialer og arbejdslen.

UTRADITIONEL FORM

De hoje trepriser og den hoje arbejdslen har bevirket, at der serlig
de sidste ar er fremkommet adskillige nye formsystemer, der dels kan
skaffe besparelser i materialeforbruget, dels forkorte den tid, der med-
gar til opstilling og nedtagning af betonformen.

En tilbundsgaende undersegelse af utraditionelle formsystemer har
dog ikke varet mulig, dels fordi de indhestede erfaringer herhjemme
endnu er fa, dels fordi tilvejebringelse af et holdbart, objektivt sam-
menligningsmateriale ved hjalp af forseg pa byggepladserne har ligget
uden for undersogelsens gkonomiske rammer. Dette afsnit om utradi-
tionelle forme indskraenker sig derfor til en angivelse af de typer, der
er almindeligst herhjemme, tillige med de vasentligste gode og dar-
lige egenskaber, samt en beregning af mulighederne for, at de kan
konkurrere med de traditionelle forme. Disse beregninger omfatter
kun ‘en sammenligning af materialepriserne, da det ikke har varet
muligt at fremskaffe tal for arbejdslennen, og deite forhold ma tages
med i betragtning, nar de utraditionelle formes okonomi vurderes
i praksis. Det bemarkes endvidere, at der sker en stadig udvikling
af utraditionelle systemer, og der kan derfor efter redaktionens siut-
ning meget vel vere fremkommet typer, som derfor ikke er omtalt her.
Endvidere nzvner litteraturlisten adskillige artikler om utraditionelle
forme.

Tabel I angiver fordelingen af udgifterne til arbejdslen og mate-
rialer ved en sedvanlig form, udregnet ved en af SBI’s tidligere
undersogelser.

Tabel I.
Fordeling af udgifter til en betonform.!)
Arbejdslen Materialer Talt
Bomme, afsvertning m. v. ...... 15 % 12 % 27 %
|0 G T ESSUL - 5 % 8 % 13 %
T2 e 6 % 3 % 9 %
Bormbraadder ..scomsmmmmmsssnn 9 % 38 % 47 %
IIVETSE: o.oinnnt e e s aleemnn saes 2 % 2 % @
53101 00 SR 37 % 63 % 100 %

1)  Ved sammenligning med tallene side 26 ses, at formbrazdderne dér udger
en storre procentisk del af materialeudgifterne. Dette hanger bl. a. sammen med,
at tallene i tabel I svarer til en saedvanlig form med mirdre bomafstande end i
beregningseksemplet side 21.
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Sterstedelen af materialeudgiften, der udger 63 %, medgar til form-
bredder (38 % af den samlede udgift, 60 % af materialeudgiften).
En vasentlig del af bestrzbelserne for at formindske tremzngden til
betonforme har da ogsa varet rettet mod breddebelzgningen, og
afsnittet om utraditionelle forme indledes derfor med en omtale af
erstatninger for formbradder (krydsfiner, Rubora, trefiberplader.)

En anden stor post er bomme, afstivning m. m., der udger 27 % af
de samlede udgifter. Som erstatninger for trebommene anvendes dels
indstillelige stalbomme, dels dragere fra vaeg til vag.

Endelig kan navnes stilforme, der omtales i det sidste afsnit.

Krydsfiner

Det er ikke noget nyt at bruge krydsfiner som formmateriale, men
dets anvendelse har hidtil veeret begraenset til specielle formal, og pa
grund af dets ringe bestandighed — som oftest som folge af lim-
fugens ringe modstandsdygtighed mod fugtighed — har man, til en
vis grad med rette, betragtet krydsfiner som uanvendeligt til form-
materiale i almindelighed. Med de senere ars stigende kendskab til de
fugtbestandige og de vandfaste kunstharpikslimer og disses anvendelse
ogsa i krydsfinerindustrien er der imidlertid i udlandet sket en af-
gorende vending i opfattelsen af krydsfinerens anvendelsesomrader. I
USA har krydsfiner saledes i lobet af de sidste 10—15 ar i den grad
erstattet de traditionelle formbraedder, at det i dag er en sjazldenhed
dér at se andet end krydsfiner anvendt som formmateriale pa de felter,
hvor tre kommer pa tale, og det er i langt den overvejende del af
byggeriet. Undertiden indgar krydsfinerpladerne i huskonstruktionen
efter afformningen.

Man skelner i USA mellem den sakaldte sInterior type« i henhold
til U. S. Commercial Standard 45 nr. 47, en ikke vandfast, men fugt-
bestandig krydsfiner, som i sin tid blev afprovet og udarbejdet netop
med henblik pa dens anvendelse til forskalling, og den vandfaste
sExterior type« i henhold til U. S. Commercial Standard 45 nr. 48.

Det er den forste, den fugtbestandige type, der anvendes i storst
udstreekning. Man regner med i gennemsnit at kunne anvende denne
type 13 gange, forudsat god afstivning, oliering af overfladen og
teetning af fugerne for hver stobning. Det er limfugens bestandighed,
der har varet afgerende for dette erfaringstal. Sterstedelen af kryds-
finerformene gar i praksis langt hurtigere til ved nedskzring af pla-
dernes dimensioner. En anden faktor, som er vasentlig ved bedem-
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melsen af pladernes levetid, er beskadigelsen af kanterne ved nedtag-
ning, ved stod og ved gentagne semninger, men nar man har gjort
sig klart, at det er et andet materiale end almindelig trz, man
arbejder med, kan megen unedig beskadigelse undgas, f. eks. ved
anvendelse af mindre og flere som og ved anbringelse af pladerne
pa ramme.

Benyttes den dyrere, vandfaste type, er det ikke leengere limfugen,
som er bestemmende for pladernes levetid, men udelukkende slid pa
trcets overflade, forudsat der ikke sker beskadigelse af pladerne pa
anden made. Det siger sig selv, at denne dyrere krydsfiner kun ber
bruges i permanent forbindelse med en ramme- eller kassekonstruk-
tion, som de enkelte entreprenorfirmaer — ogsa herhjemme — benyt-
ter dem 1 mere eller mindre normaliseret udferelse. Under sadanne for-
hold og med de forannazvnte forudsetninger angives, at man som
gennemsnit kan regne med, at de vandfaste krydsfinerplader kan be-
nyttes til 50 stebninger. Trasorten, som benyttes pa overfladen, er
naturligvis medbestemmende for overfiadens holdbarhed.

Har man brug for endnu sterre antal anvendelser, benyttes i USA
krydsfiner med palimet slidlag, f. eks. fenolharpiks-impreegneret papir.
Sadanne plader mener man i U. S. A. at kunne anvende op til 200
gange, men ved anvendelse af dem er det endnu vigtigere at passe
pa ikke at stode kanterne.

Tilsvarende normering af krydsfinerkvaliteterne og standardisering
af produktionen er endnu ikke sldet igennem i Europa. Kun ganske
enkelte fabrikker har taget krydsfinerkvaliteter egnede til betonforme
op pa deres lobende produktionsprogram, saledes at man kan fa dem
leveret som standardvare. De ovrige fabrikker leverer kun sadanne
kvaliteter pa bestilling.

Almindeligst er det her i Danmark og i de skandinaviske lande iov-
rigt, at de fugtbestandige og vandfaste krydsfinerkvaliteter bestilles
eller leveres efter British Standard B. S. 1203:1945 for plywood type
A. 70 (fugtbestandig) og A. X. 100 (vandfast), men disse forskrifter
er, med henblik pa krydsfinerens anvendelse som konstruktionsma-
teriale i fugtig tilstand, ikke helt tilfredsstillende, og man er derfor
bedre stillet, hvis man kan foreskrive eller fa leveranderen til at
garantere anvendelsen af en bestemt limkvalitet ved krydsfinerens
fremstilling.

Krydsfinerfabrikkerne i Skandinavien arbejder i dag med tre kvali-
teter kunstharpikslim, som giver ganske veldefinerede krydsfinerkvali-
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teter. De efterfolgende oplysninger ma kun betragtes som orienteren-
de, indtil forsegsresultater og flere erfaringer fra praksis foreligger.

Urealim (karbamidlim) med strkkemidler kan give en brugelig,
fugtbestandig krydsfiner, men desvarre er strzkkemidlerne ofte af
en sidan art og tilsat i sidanne mengder, at man i almindelighed ber
undlade at bruge krydsfiner, som er limet med andet end skumlim
pa ren ureabasis. En sddan lim giver en krydsfiner, som erfaringsmas-
sigt er af lidt ringere kvalitet end svarende til U. S. Commercial Stan-
dard 45 nr. 47 (Interior type). Erfaringerne synes at vise, at en
sadan krydsfiner kan bruges 8—10 gange.

Ren urealim uden strazkkemidler giver en god, fugtbestandig kryds-
finer, som 1 gennemsnit vil veere lidt bedre end kvaliteten ifelge U. S.
Commercial standard 45 nr. 47 (Interior type). Erfaringerne lader
formode, at man kan anvende en sddan krydsfiner i gennemsnit 15
gange. ‘

Ren fenol-harpikslim eller melaninlim uden strzzkkemidler skal
give en vandfast krydsfiner af samme kvalitet som svarende til U. S
Commercial Standard 45 nr. 48 (Exterior type), alts en krydsfiner,
som, den tilstrekkeligt slidfaste traesort forudsat, kan bruges op til
50 gange. Adskillige leveranderer benytter dog limblandinger, som
giver kvaliteter, der kan ligge hvor som helst i denne skematiske
inddeling, men som det er umuligt at sige noget om pé forhénd.

De foran givne levetider gzlder ikke for pudsfri beton.

Man kan fa krydsfiner i handelen med et pdsmurt plasticlag pa
den ene eller begge sider. Et sadant lag giver naturligvis en glat
betonoverflade og beskytter traet, sd lenge laget er ubrudt, men der
foreligger ikke her erfaringer med varigheden af et sddant pasmurt
plasticlag. P4 samme made har enkelte entreprenerer lakeret kryds-
fineroverfladen for brugen; men der er ingen erfaring for nytten heraf.

I s& godt som alle tilfelde vil det veere nedbejningen, som er be-
stemmende for krydsfinerpladens tykkelse eller stroafstanden. Man
bor som regel anbringe krydsfinerpladen pé en sddan made, at fibrene
i yderlagene ligger parallelt med den bgjningsplan, som er bestem-
mende for dimensioneringen.

Hele spergsmalet om rigtig understotning og nedbgjningens storrelse
ved forskellige krydsfinertyper treenger til en grundig undersogelse,
men som en grov orientering kan oplyses, at der ved tynde krydsfiner-
plader med fa, f. eks. 3 lag ma regnes med en betydelig forskel i
elasticitetskoefficienten ved bejning parallelt med og vinkelret pa
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fiberretningen i yderlagene, f. eks. E ||= 60.000 kg/cm® og E L —
35.000 kg/cm? i vad tilstand, mens der nasten ingen forskel findes
ved de tykkere plader med flere lag, hvor man kan regne med E —
ca. 60.000 kg/cm? i begge retninger, ligeledes i vad tilstand. Ved
dimensionering ma man dog have opmarksomheden henvendt pa
de plastiske langtidsdeformationer.

Prisen pa krydsfiner afhznger af pladens tykkelse og lengde og
anvendt lim. Nogle fa eksempler samlet i tabel II vil illustrere dette
forhold.

Tabel II.
Omtrentlige priser i kr./m? for krydsfiner, egnet til betonforme

(Marts 1954 )

Treekvalitet: nogenlunde ren, med Trakvalitet:
proppede knasthuller og sma knaster, ren, med pasmurt
ubehandlet overflade plasticlag pa
Dimensioner besoasi dber
Skum-urea-lim ‘Ren urea-lim . 88 ,
laogentide | (Fugt Ren fenol-lim Ren fenol-lim
nogen -
fugtbestandig) | bestandig) prangfst) \vandfast)
127 cm X 127 cm ‘ }
<50 ” $% 50 l/) ‘
4 mm 4,90 | 5,35 6,00 14,00
6—7 mm 6,85 7555 8,50 18,00
9 mm 9,90 10,80 12,00 22,00
123 mm 12,80 14,00 16,00 20,00
15 mm 15,60 17,00 19,50 33,00
127 cm X 213 cm \
(50 a X 84 //) ‘
4 mm 6,10 6,50 7,20 —
6—7 mm 8,40 9,05 10,00 —
9 mm 12,60 13,50 14,70 25,00
12} mm 16,10 17,30 19,30 33,00
15 mm 19,20 | 20,60 23,10 | 37,00

Priserne og oplysningerne er indsamlet hos en rakke leveranderer
repraesenterende forskellige skandinaviske rabrikker, sa prisskemaet
som helhed dakker ikke en enkelt virksomheds produktionsprogram.
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Folgende eksempler illustrerer krydsfinerflagernes ekonomi:
Traditionel forskallingsmetode.

r m? 17 formbredder: (se side 7) ssssssssmmnonimessoss 3,00 kr./m?
1" X 6" streer med 60 cm afstand:

anvendt 7 gange, Pris Pr. aNg ...........ceceveeeens 0,30 kr./m?

pr. gang...... 3,30 kr./m?

Krydsfinerplader, fugtbestandige, uden kantforsterkning.
%" krydsfinerplade: 14,00 kr./m?

anvendt 5 gange; Pris Pr. SaNg ......cceeessncan 2,80 kr./m?>

1" X 6" stroer med 40 cm afstand:
~ anvendt 7 gange, Pris Pr. Sang .......coceevuiernnns 0,50 kr./m?>
pr. gang...... 3,30 kr./m?

Krydsfinerpladen uden kantforstzerkning skal aitsa blot bruges 5
gange for at vare konkurrencedygtig med almindelige formbradder,
anvendt g gange. Det understreges, at prissammenligningen kun
omfatter materialerne.

Kantforstzerket vandfast /2" krydsfinerplade, (sommet pd ramme-
konstruktion) koster kr. 27,00 pr. m?, d.v.s. at denne plade kun
skal bruges 27,00 : 8,30 = 8,2 gange for i materialemassig hen-
seende at vare konkurrencedygtig med en almindelig form, anvendt
3 gange.

Krydsfiner med overfladebehandling (f. eks. plastic-coating) giver
glatte betonflader, som ikke behover efterbehandling; de er vanske-
lige at svumme og pudse.

Krydsfinerpladerne kan som regel anvendes pa begge sider; har de
vaeret sommet pa en kantforstzrkning eller en rammekonstruktion,
skal aftagning ske med varsomhed. Ved plader med lang levetid ({.
eks. plastic-coated finer) foretraekkes som regel limning pa rammen

I det hele taget gzlder det, at krydsfinerplader er et materiale med
andre egenskaber, fordele og ulemper, end de traditionelle form-
bradder, og at de derfor for det forste bor anvendes i konstruk-
tionerne pa en sadan made, at fordelene ved deres anvendelse bliver
udnyttet, og for det andet, at der pa byggepladserne tages det for-
nodne hensyn til, at de, i alt fald hvad kantcrne angar, ikke er sa
robuste som almindelige bradder.

Krydsfinerelementer med kantforstzerkninger og pa rammekon-
struktioner kan samles med bolte, kiler eller skruetvinger, som det
fremgar af illustrationerne fig. 7 og 8.

38

Fig. 8. Eksempel pd dakform med kassetter og Hicodragere.
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Fig. 10. Eksempel

Fig. q. .Sammenklappeligt formelement (Rubora).
T. v. vist udfoldet, t. h. vist sammenklappet. pa rorbom.

Sammenklappelige formelementer.

_ Ruboraformen, fig. g, er opbygget af to lag trelister, der krydser
I’%manden. I krydsningspunkterne er anbragt en nitteforbindelse, der
tllla.fier drejning. Ruboraelementerne skal bekledes, enten med k’raft-
papir, eller, safremt man ensker en j&vn betonoverflade, med kryds-
finer eller trzfiberplade. :

‘)Normaltypen af ruboraformen har en maksimumsoverflade pa 3
m°, men fylder i sammenklappet tilstand kun 0,8 m?; ievrigt kan
pladen udklappes til alle storrelser mellem disse ydergranser. Dette
medferer, at man med rubora opnar lettere tilpasning til de forelig-
ger}de rumstorrelser end med formflager; nogen udlapning vil dc:’Or
altid vare pakravet. Ruboraformens fordele kommer iszr frem. n&r
den anvendes til understotning for plader, der bade er bcton}orm
og skal indga i den fzrdige konstruktion.

Rubqrapladen skal understottes pa alle fire sider, dens maksimale
spendvidde er 82 cm, og udgiften til stillads: stroer, remme og

})omme ma derfor antages ikke at adskille sig fra den traditionelle
orm.
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Regner man med en pris pa rubora pa 13 kr./m?2, skal rubora-
formen anvendes ca. 6 gange for at kunne konkurrere med den al-
mindelige form, saledes som det fremgar af felgende:

Pris pr. m? almindelig form inclusive stroer (se side 38) 3,30 kr./m?
Til ruboraformen medgar til streer 4 papir
ca. (0,304 0,50) kr./m*=— ......cccoeiiriiuirannen. 0,80 kr./m?
13,00
3,30 —0.80
for at prisen bliver den samme som for den almindelige form. Denne
prissammenligning omfatter kun materialerne.

og selve ruborapladen skal derfor anvendes ~ 5 gange,

Trefiberplader

I stedet for krydsfiner har harde trafiberplader i nogen udstrakning
varet anvendt til betonforme, ikke mindst som pudsplader, der ind-
gar i den ferdige konstruktion samtidig med, at de danner form ved
betonudstebningen. Hvor man ensker szrligt fine overflader, benyttes
ofte en normal treeform med trefiberplader som bekledning eller en
svaer trefiberplade.

Tilstrekkelige erfaringer med trazfiberplader til betonforme fore-
ligger ikke i Danmark, men i Sverige menes de nyeste typer at vaere
af samme kvalitet som krydsfiner. En vasentlig faktor er pladens
opforsel under varierende fugtighedsindhold samt kanternes mod-
standsdygtighed over for pavirkningerne pa arbejdspladsen bl. a. ved
afformning. Af hensyn til fugtpavirkningen har de fleste trefiber-
plader, der har varet anvendt til formplader, vaeret olichzrdede, og
i Sverige har man 1i stor udstrekning anvendt disse plader (53 N 3).
Trzfiberpladen findes nu med et lag plastic indpresset i overfladen.

Her i landet har trafiberplader varet anvendt til betonforme ved
eet storre byggeri (Egmont H. Petersens Kollegium).

Den javne betonoverflade, der fremkommer, nar trafiberplader
anvendes, muligger udeladelse af puds, og pladerne har derfor iser
vundet udbredelse i forbindelse med pudsfri beton.

Indstillelige bomme

Ved almindeligt beboelsesbyggeri vil bommenes lengde variere
inden for et meget snavert interval.

I vore nabolande er sedvanlige treeboiume for en stor del erstattet
indstillelige bomme af tree eller stal. Fig. 10 viser et eksempel, men
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den angivne type ma kun betragtes som illustration af en indstillelig
bom; der findes i udlandet et utal af systemer. Bommen p4 fig. 10
bestdr af to rer, hvoraf det ene glider inde i det andet. Det nederste
ror er forsynet med en fodplade, siledes at rerbommen kan sti alene
under opstillingen. Det overste ror ender i en gaffel med en bredde,
der svarer til det dobbelte af rideplankernes (remmenes) tykkelse, sa-
ledes at der er mulighed for at stede disse over bommen. Grovind-
stillingen sker ved hjzlp af dorne, der stikkes gennem huller i rerene.
Finindstillingen sker enten ved anbringelse af kiler mellem rem og
gaifel eller ved en skruebevagelse af gaffel eller fod. Grovindstillin-
gen kan ogsd foregd ved hjzlp af en tandstangsdonkraft, hvorved
man undgar at svakke rertvaersnittet med huller. Afstivning af disse
bomme er unedvendig og opstilling sker oftest ved at anbringe rem-
mene i en hojde, hvor man kan n3, og derefter indstille bommene
til den rigtige hojde..

Herhjemme er der gjort et forsog i denne retning med Mirabukken.
Denne bestar af en underdel forsynet med fod og udformet som en
tandstang, hvorpd overdelen, der er rerformet, er ophangt ved hjalp
af to bojler. Finindstillingen sker ved hjalp af kiler.

Regnes der med 4" 4" stolper 2 2,5 m lengde og 10 ganges
anvendelse, bliver den afskrevne tremangde pr. stolpe 0,09 kbf., eller
ca. kr. 0,60 med en trapris pd kr. 6,50 pr. kbf. Anslas prisen pr.
stilbom til kr. 30,00, betyder det, at stdlbommen skal anvendes
30/0,6 = ca. 50 gange for i materialepris at vere konkurrence-
dygtig med trastolpen. Medtages afstivningen i beregningen, redu-
ceres det nedvendige antal anvendelser til ca. 35 gange.

Opstilling af forme af indstillelige bomme er utvivlsomt hurtigere
end opstilling med trastolper, da afstivning som nzvnt kan undgas, og
justering i hojden er lettere. Rorbommene er dog sikkert knapt s
robuste pa arbejdspladsen og vil lettere lide overlast ved grov be-
handling, ligesom eventuel opmagasinering er mere bekostelig, da
overdekning er pakravet, og det ma tilrddes at oliere rorstolperne,
inden de legges pa lager.

Ogsd ved almindelig trebomme kan opn&s en mindre indstillelig-
hed ved at anbringe et samlingsstykke af stil pa toppen af bommene.
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Dragere fra veg til veg

Det er ret nzrliggende at sege at undga stilladset ved at anvende
dragere, der kan spaznde over hele rummet. Der er efternanden frem-
kommet flere forskellige typer af sidanne dragere, men i store traek
samler de sig om to hovedtyper: Teleskopdrageren og en gitterdrager,
der opbygges af stykker af forskellig leengde.

Som typiske eksempler for disse to hovedtyper skal her omtales
Kwikformdrageren, fig. 11, og Hicodrageren, der ses pa fig. 8.

Kwikformdrageren er sammensat af to dele, hvoraf den yderste
er kasseformet, og den inderste del har et tvarsnit, der er indsnav-
ret pa midten, for at den ikke skal klemme i belastet tilstand. Den
inderste del glider i den yderste, hvorved drageren kan tilpasses
rummets bredde. Lzngdeindstillingen sikres ved spandeskruer. Da
variationsmulighederne for en enkelt drageriengde er begrenset,
fremstilles de i 6 forskellige leengder. Den mindste type spander
fra 0,9 m til 1,4 m og vejer 11 kg, den storste spander fra ‘3,8
til 4,95 m og vejer 62,5 kg. Hvis lengere dragere er nedvendige,
kan to eller flere dragere samles ved hjzlp af szrlige mellemstykker,
men disse ma da understottes af bomme. Ved nedtagningen benyttes
en donkraft for at frigere understotningsfligen fra sidemuren. For-
delene ved disse dragere er, at de ikke kraever justering ved oplegning
og er lette at tilpasse i leengderetningen. Til ulemperne horer den
noget vanskelige nedtagning, og at det er svart at give formen en
bestemt pilhojde. -

Hicodrageren er en gitterdrager med trekantet profil. Hoyedet
bestar af en 2 mm stalplade, der er bojet i [-form, foden af et stalror.

Fig. 11. Teleskopisk drager (Kwikform).
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Gitteret er udfert af rundjern, der er svejst til hoved og fod. Drage-
ren opbygges af sektioner, der samles med bolte i hO\?CdCt og mocd
en sver bardunstrammer i foden. Sektionerne leveres i lengderne
125 cm, 93 cm, 75 cm, 62,5 cm, og 31,25 cm, og af disse kan
dragerne sammenszttes i de onskede lengder. Endestykkerne er for-
synede med anlegsflader, der kan anbringes pa rummets vagge.

'Der findes en reservedel til brug ved eventuelle mellemundersbt;t-
ninger. DI;agerne leveres 1 to typer, en let, der kan optage et
moment pa 1250 kgm, og som vejer 11 kg pr. m, og en svarere til
momenter indtil 1920 kgm med en vagt pa ca. 13 kg pr. m
Pa grund af samlingernes udformning er Hicodragerne rgt sla.ppe-
og.det er derfor nedvendigt at forsyne dem medoen ret stor pil-’
hojde -fer oplagningen, ca. Y% cm for hver m spendvidde ud over
den pilhojde, man eventuelt ensker at give sit daek. Pa grund af
den forholdsvis ringe bzreevne skal dragerne oplagges ret t:caet med
en afstand pa ca. 1 m afheengigt af spendvidde ogblb)elastninv.

Den lette type koster ca. 50 kr. pr. m, den tunge 65—70 I\I‘b pr.m
F(_)r den svare type er prisen ca. 51 kr. pr. m? form til en 1 5

cm jernbetonplade. Den tilsvarende stilladskonstruktion koster ca
8o ore pr. m? i afskrevet trz. Det vil sige, at Hicodrageren ska.i
anvendes ca. 65 gange for at materialeprisen skal vare dZn samme
som det sedvanlige stillads til deekforme, og anvendelse af dragere
ma derfpr bfageres pa besparelser i arbejdslen. | )
_En snnphfloceret forskallingsdrager kan fremstilles ved at sztte
vmk'elbeslag pa enderne af temmer, der da kan oplaegges pa mure-
ne hgesom Hicodrageren. Er rummet blot nogenlundeb:tort skal di-
mensionen pa disse dragere imidlertid vare meget stor oo: 1 stedet
kan man da opstille en enkelt bomrakke med rem midt ? rummet
som mellemunderstotning. Dragere, der er lidt langere end halv-

df:len af rummet, kan forlobes over remmen, og man sparer tilpas-
ningen.
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Stalforme

Den bedst kendte stalform her i landet er lamelforskallingen, der
allerede for krigen havde vundet en vis udbredelse. Elementerne er
z-formede profiler af 2 mm stilplade med yderflige pa 50 0g 250
mm; kroppen er 80 mm haj. Z-profilerne findes i lengderne 2130 0g
1065 mm. De oplegges siledes, at de overlapper hinanden, hvor-
ved der i betonens overflade opstar spring svarende til pladens tyk-
kelse. Dette gor, at lamelforskalling kun kan bruges pa flader, der
skal efterbehandles, eller pa steder, hvor udseendet er underordnet.
Afstanden mellem understotningerne skal vaere lidt mindre end pro-
filernes leengde.

Lamelforskallingen udlejes. Til systemet horer etagebukke og veg-
bukke, der alle er indstillelige 1 hojden. Prisen for 5 ganges anven-
delse og derudover angives til 1,70 kr. pr. m?2 excl. korsel til arbejds-
plads. Fabrikanterne opgiver, at der kan opstilles 3,7—4,0 m? lamel-
forskalling pr. time mod 2,3 m* almindelig treform. Prisen for opstil-
ling er iflg. priskuranten 1,15 kr. pr. m?.

I udlandet, serligt i de stalproducerende lande, har stalforme
vundet udstrakt anvendelse. Der er i disse lande opstaet talrige sy-
stemer, men principielt adskiller de sig kun ved randforsteerknin-
gernes art og placering, samt ved den made, de samles pa. Til sam-
linger anvendes kile- eller bolteforbindelser. Pladerne bestar af en
tynd stélplade 2—2,5 mm tyk med en kantforsterkning af pasvejsede
vinkeljern eller fladjern pd hojkant. Sterrelserne varierer fra system
til system, men felles for alle systemer er, at man tilstreber, at pla-
derne let kan héndteres af én mand.

St3lforme er ret dyre. Anskaffelsesprisen ligger her i landet pa
120—150 kr. pr. m? mod den almindelige traeforms ca. 20 kr.
pr. m2, og stalforme kan derfor kun betale sig ved kontinuerlig anven-
delse. Stalformene lider vzsentligt mere ved oplagring end ved brug,
hvor de til stadighed er under tilsyn. Flere af de stdlforme, der i
dag findes pa markedet, er nzppe robuste nok til at modstd den
behandling, forme almindeligvis udszttes for pa vore arbejdspladser.
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Afsluttende bemerkninger

I andre lande anvendes utraditionelle forme i sterre og storre ud-
strekning fremfor den szdvanlige form af lese breedder. Nar en
tilsvarende udvikling endnu ikke har fundet sted her, ma dette sik-
kert tilskrives de betydelige anskaffelsesomkostninger, som mange
af vore mindre entreprenerer ikke er kapitalsteerke nok til at klare,
samt manglende muligheder for at omsxtte de tidsbesparelser, der
ofte er resultatet af anvendelsen af utraditionelle forme, i penge.

Af de eksempler, der i det foregaende er givet til illustration af
okonomien af utraditionelle forme, synes det at fremga, at krydsfiner-
plader skulle vaere billige at anvende. Med de i eksemplet (side 38)
anvendte priser skal en kantforsterket krydsfinerplade blot anvendes
8 gange for at kunne konkurrere i pris med den traditionelle form,
og ved de fleste byggerier af etageejendomme skulle dette kunne
opnas pa een byggeplads; men betingelsen for et godt ekonomisk
resultat er dog en omhyggelig tilretteleeggelse af formarbejdet, sa-
ledes at der pa den samme byggeplads kun skal anvendes ganske fa
typer krydsfinerflager — helst kun een type — og at arbejdet til-
rettelegges saledes, bade fra den projekterendes og entreprenerens
side, at udlapninger med lese bredder pa steder, hvor flagerne
ikke »gar op«, undgas i sterst mulig udstrackning.

Eksemplerne for trafiberpladerne er ret ufuldstzndige, men ind-
til videre ma det antages, at disse plader i ekonomisk henseende vil
stille sig nogenlunde som krydsfinerpladerne.

De indstillelige bomme og dragerne, der spzndes fra vag til vag
og skal erstatte det sedvanlige barende system af stroer, remme og
bomme, er dyre i indkeb, og den betydelige kapitalinvestering virker
utvivisomt afskrekkende pa mange mestre, der ikke er sikre pa at
kunne fa rerbommene og forskallingsdragerne anvendt det antal
gange, som er nedvendige, for at det kan betale sig. En storre ud-
bredelse af f. eks. rerbomme, der sikkert er anvendelige inden for
beboelsesbyggeriet med den faste etagehojde, er derfor antagelig

betinget af, at bommene kan fas til udlejning.

Som allerede nzvnt i indledningen til afsnittet om utraditionelle
forme har det kun vearet muligt at give en meget summarisk over-
sigt over de vzasentlige utraditionelle forme, men det er hensigten at
fortsette undersogelsen af holdbarheden og rentabiliteten af disse
forme med henblik pd en senere udsendelse af en anvisning herom.
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TABELLER TIL BEREGNING
AF TRADITIONEL FORM
OG STANDARDFORM

INDHOLD
i i i konstanter
Afsnittet indledes med en oversigt over forudsztninger og
gaesllc?llende for alle tabellerne og diagrammerne. Derefter folger tabeller
til bestemmelser af folgende storrelser:
. Tilladelige stroafstande. '
: Tryk pégbommc (antal seom i forbindelsen rideplanke-bom).
Tilladelige sojletryk pa bomme.
Tilladelige lejetryk.
Tilladelige strospandvidder. _
Stroernes tryk pa remmene (ndeplan!{cme).
Tilladelige spendvidder af remme (rideplanker).
Endvidere findes folgende diagrammer: .
fig. 12. Dimensionering af stroer og remme (rideplanker).
fig. 13. Traeforbrug pr. m? form.
fig. 14. Akkordlen pr. m? form. ey ;
Vedrerende brugen af beregningerne henvises tﬂ‘ eksempl.et side 21
Til beregning af standardforme, der omtales side 62 findes sidst
1 afsnittet, tabel: 8. standardforme.

S RIEE S

FORUDSATNINGER

Belastninger .
i i ingstilfaelde.

Spzndingsberegninger udferes for to belastmngst

pI. Eggenv&gt af betondzk - enkeltkraft pa 100 kg. 5

II. Egenvaegt af betondeek - ensformig fordelt 100 kg/m?2.
Nedbgjningsberegninger udferes for

ITI. Egenvagt af betondxk alene. o

Belastningen svarer til forme, hvor betontransporten foregaor i
trillebore pa trilleplanker eller trillebro, hvis ben er placeret pa 2

formbradder.
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Tilladelige pavirkninger og nedbgjninger

Tryle: 7 BEERE s stecccmrnss it memicebe s I8 go kg/cm?
Tryk | fibrene (tryk pa sidetrz) ............ 30 -
Bojnimng! o= fIBFEme .. s n s -5oa s nonor ameniaiishens 135 -
Nedbajmagr 22 0 e LT e 1/400 af spazndvidden
Sikkerhedstallet n i sejleformler ............... 3,5
Pavirkning pa 4”7 som (#2/100) ..eeevrennnnn. 100 kg

Diverse konstanter

Rumviest af jernbeton «:-«o:eammsnssimmesnuas 2400 kg/m?®
Omsatningsforhold for tommer ............... I =—2.5.cm
Omsztningsforhold for rummal ... 1 dm®=—o0,001 m®=0,053 kbf.

Antal anvendelser af tre (afskrivningsprocenter; 1)

Formbraedder, 1" eller 5/4" ..cccvuvennenn.. .. g gange ~ 33 %
Streer, sommet til rideplanke .................. 7 gange ~ 14 %
Stroer, uden SOPMHNG c...oio i e e 10 gange ~ 10 %
Rideplanker 1 E e e 3 gange ~ 33 %
Rideplasker, o5 8" s 4 gange ~ 25 %
[0 i S WO B e o 10 gange ~ 10 %
Bommde | oo T O o e e e 10 gange ~ 10 %
AISVRRAE . oooudomnsnesiommn mommmser W E L 2 4 gange ~ 25 %

Ved beregning af lejetryk er der set bort fra vankant.

Egenvagten af treeformen er i overensstemmelse med szdvanlig
praksis ikke medtaget sarskilt, men kan om onsket indregnes ved
at foroge betontykkelserne 1 cm.

Forudsztninger gyldige kun for enkelte tabeller og diagrammer
er opfert de pagzldende steder.

1) jfr.rvrundspgrget omtalt side 7.
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Tabel 1. TILLADELIGE STRUAFSTANDE

Tabellen gelder for forme, samlet af lose breedder. Er bredderne
samlet til flager og forsynet med tverafstivninger, der kan fordele
enkeltkrefierne, kan stroafstandene foroges 0,05—o0,10 m, mindst

. ved de brede bredder.

Formbredder Dzktykkelse “ Storste tilladelige
| cm stroafstand m
[ e
” " | indtil 20 | 0,40
o | 21—=25 ] 0,35
. - ‘ indtil 20 i 0,45
e x5 ; 21—25 | 0,45
- ) | indtil 15 ’ 0,55
r 6 1 16—=25 | 0,50
|
G | indtil 20 | 0,50
& 21—23 | 0,45
T e = { indtil 20 ‘ 0,60
5 21—25 ‘ 0,55
-~ - indtil 15 | 0,70
e © | 16—25 ‘ 0,65
. | indtil 15 075
A ‘ 16—25 0,70
i ” “ indtil 15 0,90
5/4" x 5 ; 16—25 0,80
o . iadtil 15 1,00
5/4" x 6 ! 16—25 0,90
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Tabel 2. TRYK PA BOMME

Tabellen giver trykket pa hver bom i kg, bestemt ud fra beton-
dekkets tykkelse i cm og storrelsen af sbomfirkanten« (sXr) i m2.

Det nodvendige antal 4”7 som i forbindelsen mellem rideplanke og
bom findes ved at dividere de angivne tryk med 100 og afrunde til
nermeste storre hele tal.

Med 2” remme og 4" bomme er storste tilladelige tryk i lejefladen
mellem rem og bom 1500 kg, og trappelinien i tabellen svarer hertil.

Tryk Daktyl.kelse, cm
pr. bom — ‘ -
kg 8 | 10 12 14 | 16 18 | 20 22 24
1,0 292 | 340 388 i 436 | 484 ‘ 532 | 580 | 628 | 676
LI 321 | 3741 427 | 480 | 532 | 585 | 638 | 691 | 744
1,2 350 | 408 | 466 | 523 | 581 | 638 | 696 | 754 | 811
1,3 | 38 | 442 | 504 | 567 | 629 |' 692 | 754 | 816 | 879
1,4 409 | 476 | 543 | 610 | 678 | 745 | 812 | 879 | 946
582 | 654 | 726 | 798 | 870 | 942 | 1014

621 | 698 | 774 | 851 | 928 | 1005 | 1082
1,7 496 | 578 | 660 | 741 | 823 | 904 | 986 | 1068 | 1149
1,8 526 | 612 | 698 | 785 | 871 | 958 | 1044 | 1130 | 1217
1,9 555 | 646 | 737 | 828 | 920 | TOIT | 1102 | 1193 | 1284

1,5 438 | 510
1,6 467 | 544

2,0 584 | 680 776 | 872 | 968 | 1064 | 1160 | 1256 | 1352
2,1 613 | 714 | 815 | 916 | 1016 | 1117 | 1218 ‘ 1319 | 1420
2,2 642 | 748 @ 854 | 959 | 1065 | 1170 | 1276 | 1382 | 1487
2,3 672 | 782 | 892 | 1003 | 1113 | 1224 | 1334 | 1444 | 1555
2,4 701 | 816 | 931 | 1046 | 1162 | 1277 | 1392 | 1507

2,5 730 | 850 | 970 | 1090 | 1210 | 1330 | 1450
2,6 759 | 884 | 1009 | 1134 | 1258 | 1383 | 1508
2 788 918 | 1048 | 1177 | 1307 | 1436
2,8 818 952 | 1086 | 1221 | 1304 | 1490
2,9 847 | 086 | 1125 | 1264 | 1455 | 1543

3,0 876 | 1020 4 1164 | 1308 | 1452
31 905 | 1054 | 1203 | 1352 | 1500
3,2 934 | 1088 | 1242 | 1395 | 1548
3,3 964 1122 1280 1439
354 993 | 1156 | 1319 | 1482
3,5 1022 | 1190 | 1358 | 1526 ‘
3,6 1051 | 1224 | 1397 }

»bomfirkant« (s X r) m? (se fig. 4).

357 1080 | 1258 | 1436 \
3,8 | 1110 | 1202 | 1474 \
39 | 1139 | 1326 | 1513 ‘ |

B2

Tabel 3. TILLADELIGE SOUJLETRYK PA BOMME

Som sojlelengde er regnet 2,50 m ved ingen afstivning eller afstiv-
ning i een retning, og 1,50 m ved afstivning i 2 retninger.

Ekscentriciteten er regnet til 1/4 X sidelengden ved direkte under-
stotning og 1/2 X sidelengden + 5/8" ved indirekie understotning
og enkelte rideplanker; ved indirekte understoining og dobbelte ride-
planker er regnet med central pavirkning. Vedrorende beregning, se
DS 413.

Skal der veere plads til 2 remme oven pa bommen af hensyn til
forlobning, er lejeirykket mellem bom og rem som regel dimensions-
givende (se tabel 4).

2" X 4" skal altid afstives i begge retninger.

Sterste tilladelige sejletryk
Understotning Afstivning kg ]
4” x4” bomme | 3” X 3” bomme “ 2” x4” bomme
g ingen eller
1;1:11{::;:;:;1:_(1 i1 retning 1330 ‘ 610 —
planker (fig. 3) | i 2 retninger 1780 890 650
et —mcd | mecacler
dobbelte ride- | I retning 3760 1190 —
planker (fig. 3) = i 2 retninger 7180 3240 1350
l ingen eller ‘
direkte med i1 retning | 1910 ‘ 850 | —
remme (fig. 4) I 2 |
i 2 retninger 2040 1490 890
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Tabel 4. TILLADELIGE LEJETRYK

' Tabellen er beregnet under forudsmtning af tryk pa sidetre, som
ikke ma overstige 30 kg/cm (se side g).

Tabel 5. TILLADELIGE STROSPANDVIDDER

Tabellen angiver for forskellige tykkelser af betondekket i cm og
forskellige dimensioner pa siroerne de storste tilladelige spendvidder
~ for stroerne.

 Tabellen er beregnet under forudsetning af, at stroafstanden er
0,60 m, for dektykkelserne 22 ¢cm og 24 ¢m dog 0,55 m. Ved storre
stroafstande formindskes de tilladelige remspendvidder (se tabel 7).

Lejeflade [ Sterste
tilladelige tryk
cm? \ Tommemal / kg
6,2 ) Al o/ 188
7,8 17 X 5/4" 234
9:4 TN A 281
9,8 5/4” x 5/4” 293
11,7 5/4" x 13" 352
‘ B
12,5 17 x 2" 375 Storste
! ‘ 51/}:" >>: ;% = Eilladc— Stredimension
15,6 ' { 2 o 469 lige stro-
: spand- - i
‘ vidde ><4” 5/4”)(4” ”><5 2"><4,” 5/4”x5"‘111}”x5"2"x5”‘2&”x5"
18,8 { I%: v 562 m ‘
Lo 8 129 | 151 75 | 19T | 2,03 | 237 [-2338 [ 257
25,0 { s il 750 g 10| 1,20 | 140 1,62 577 1,87 2,01 2,21 2,38
2" a2 o2 L4 | 1,32 1,52 1,67 1,75 1,89 2,08 2,24
Z | 14 1,08 | 1,25 1,43 1,58 1,65 1,80 1,98 2,13
28.1 ' 17 ” ~ 16 [ 1,03 1,19 1,37 1,51 1,57 1,72 1,89 2,04
i ;i,, :2” 844 '§~ 18 | 0,99 1:14 1,31 1:46 1,50 1,65 1,82 1,96
3755 { 2” x g” 1125 B | 20 0,95 1,09 1,2 1,41 1,43 1,60 1,76 1,89
50,0 o 1500 A 22| 095 1,09 1,25 | 1.40 1,43 1,59 | 1,75 1,88
24 | 0,92 1,06 1,27 1,36 1,38 1,53 1,70 1,83
= 55



lejeflade

| " sgl

2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8
spandvidde af streer i m(=s)

Fig. 12. Diagram til dimensionering af stroer og remme.

Man begynder i vensire halvdel med en strospendvidde s passende til det fore-
liggende rum, gar op til den rette linie, der angiver dektykkelsen, fortseetter
vandret over i hojre halvdel, hvor man samtidig gir ind med en remspend-
vidde r passende til det rum, formen skal opstilles i. Nir man passerer den
lodrette akse, skal man se efter, at strotykkelsen X remtykkelsen = lejefladen

0,8 1,0 le72 ha 1,6 1.8 2,0

spzndvidde af remme i m(= r)
er tilstrekkelig stor; i modsat fald Pliver lejeirykket mellem stro og rem for
hojt, og en af tykkelserne mad foroges.
Stroafstand = 0,60 m, for punkterede kurver dog 0,55 m; anvendes punkterede
kurver skal remmenes storste tilladelige spendvidde formindskes med:

4 cm ved spendvidde mellem 0,95 m og 1,25 m

6 cm » » storre end 1.25 m



Tabel 6. STROERNES TRYK PA REMMENE

Af betondekkets tykkelse i cm og den virkeligt opiredende stro-
spendvidde i m beregnes lejetrykket mellem stroer og remme i kg af
nedenstaende tabel.

Tabellen er beregnet for en stroafstand pi 0,60 m, for dekiykkel-
serne 21—25 ¢cm dog 0,55 m.

Lejetryk mellem Strespzndvidde m
stro og rem | —
kg 1,00 1,10, 1,20[ 1,30{ 1,40| 1,50 1,605 1,701‘ 1,80/ 1,90 2,00/ 2,xoi 2,20
] I
| 8 215I 227 238| 250| 261/ 273| 284 298| 315 333/ 350 368' 385
9 230, 243| 256) 268| 281 294 307/ 322| 341 360 379 398 417
10 244 258; 273| 287 302| 316| 330 347 367| 388| 408 428| 449

[ \
371| 393| 415 437 459| 480

I 258 274[ 2g90| 306 322| 338| 353

12 273 292 307| 325| 342| 359| 376 396 419| 442| 466 489 512
13 287| 307| 325/ 343 362| 381| 400| 420| 445 470| 494 519| 544
= 14 302| 323| 342| 362 382 402| 423 445 471| 497| 523| 549 576
3 15 316| 339| 359| 381 402| 424| 446 469 497| 524| 552 580| 607
(5]
= ‘ —
[3] | |
< 16 | 330 355 376| 400| 423| 446 469 494| 523 552 581 610! 639
Z 17 | 345 371) 394| 418| 443| 467/ 492 518 549 579 610’ 640 671
J 7
x 18 1359 387 411| 437| 463 489 515 543 575 606 638| 670 702

19 | 374 402| 428 456 483 510 538
20 388| 418| 446 474| 503| 532| 561

567| 60o| 634 667 701| 734
592| 626/ 661 696' 731| 766

21 377| 405, 433| 460| 488| 516 5441 565| 598| 631 664‘ 698 —
22 | 390| 419| 448| 478 507| 536| 565 587  622| 656 691/ 725 —
2 404, 434) 464 495 525/ 555/ 586| 610 645/ 681| 717 —| —
24 417, 448| 480| 512| 544/ 575| 607| 632| 669 706| —| —| —
25 430{ 463| 496| 529| 562| 505| 628| 646 684 — — — —
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Tabel 7. TILLADELIGE REMSPANDVIDDER
T abellen giver for forskellige remdimensioner og forskellige lejetryk
mellem stro og rem i kg (se tabel 6) de storste tilladelige remspaend-

vidder ¢ m.
Tabellen er beregnet under forudseining af, ai stroafstanden er

. 0,60 m. For dektykkelserne 21—25 c¢m, hvor stroafstanden kun er

0,55 m, skal remspendvidden formindskes med:
4 cm, nar remspendvidden er mindre end 0,95—1,25 m
6 c¢cm, nar remspendvidden er storre end 1,25 m

sl;:::&- Remdimension
vidde T T ‘ o gl x S,
m I”Xs”‘5/4”X5”iI”X6” I%”XS” 5/4.”X6”l2”X5” I%”XG”‘Q”X6”
i | 7 |

200| 1,38 1,53 ‘ 1,64 1,68 l 1,85 1,97 2,06 ’ —
220| 1,33 1,46 1,57 1,60 1,76 1,86 1,95 | - -
240| 1,26 1,41 ‘ 1,50 1,53 1,68 1,78 1,85 ‘ 2,20
260| 1,20 | 1,36 1,45 1,48 1,61 1,70 | 1,77 | 2,10
280 1,15 | 1,32 1,40 ’ 1,43 1,55 1,64 } 1,70 | 2,00

bc |}

o~ ‘

g |300( 1,10 1,26 ‘ 1,36 1,38 1,50 1,58 ] 1,64 ' 1,92

£ |320| 1,06 | 1n2r | 132 | 1,35 146 | 153 | 159 | 185

% (340 1,03 1,17 1,27 1,31 1,42 1,49 1,54 ‘ 1,79

s 360 098 | 1,13 1,23 | 1,26 1,38 1,45 | 1,50 | 1,74

£ |380| o092 | 109 1,19 1,22 1,35 | 1,42 1,46 | 1,69

E 400 0,88 f 1,06 1,15 ; 1,18 ‘ 1,32 ’ 1,38 l 1,43 | 1,64

T [420| 0,84 1,03 | 1,12 1,15 | 1,28 1,36 | 1,40 | 1,60

& 440| 0,80 1,00 l 1,09 1,12 1,25 1,33 1,37 1,57

"5 460 | 0,76 0,96 1,06 09 Il | I,2T 1,29 1,35 ” 1,53

S |480| o,73 0,92 ‘ 1,04 1,06 1,18 1,26 1,32 | 1,50

2 \ ! - !

= 500( o070 | 0,88 l r;oxl 't X084 | 1,15 l 1,23 | 1,29 | 1,47
520| 0,68 | 0,85 0,97 ‘ 1,01 113 | 1,20 1,26 1,45
540| 0,65 | 081 0,94 | 008 | 5,10 | Li7 | 1,23 | 142
560| 0,63 | 0,78 0,00 | 0,94 1,08 1,15 | 1,20 | 1,40
580| 0,61 ‘ 0,76 0,87 J‘ 0,91 1,06 1,13 1,18 1,38
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Fig. 13. Treforbrug pr. m® form. Man gér ind med de »nytiigec bomafstande,
som fds ved at dividere rummets dimensioner med antallet af bomme i stroer-
nes (remmenes) reining. Spild ikke includeret (ca. 5%).

Afstivning i begge retninger (svarer til ca. 0,018 kbf./m?).

1" formbredder.

T:wmazngden @ndres 0,075 kbf./m2, ndr breddetykkelsen andres 1/4".
4" X 4" bomme. Afskrivning som angivet side 50.

Fig. 14. Akkordlon pr. m* form. Man gér ind med de »nyttige« bomafstande,
som fés ved at dividere rummets dimensioner med antallet af bomme 1 stroer-
nes. (remmenes) retning.

Diagrammet giver akkordlonnen, beregnet efter jord- og betonarbejdernes
priskurant for provinsen 1954 Akkordlonnen omfatter opstilling, aflesning,
nedtagning, rensning og lesning.
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Tabel 8. STANDARDFORM

Standardformen kan bruges til betondzk i beboelseshuse. Den er

beregnet under forudsztning af, at betontransporten foregér i bere.
Formelementerne er

Formbredder ............... 145
Sirger 2@pan

Remme coccovvveennn.... o567

Bomme: s 47X 4”7
(AfSORTEMRG .- oo ovenicnnios 364

Remmene hviler af direkte pa bommenes topende.
Storste tilladelige spendvidde findes af tabel 8.

Anvendes mindre strospendvidder end de i tabellen angivne, kan
den tilladelige remspendvidde foroges med halvdelen af det antal
cm, som strospenvidden er mindre end den storste tilladelige stro-
spenduvidde.

(Eks. Betontykkelse = 10 cm, og afstanden i streernes retning mellem de
yderste bomrzkker = 4,95 m. Streernes spzndvidde bliver da 1/3 X 4,95
= 1,65 m, d.v.s. 12 cm mindre end den tilladelige strospzndvidde, der ifolge
tabellen er 1,73 cm. Den tilladelige remspzndvidde bliver da 1,73 + 1/2 X 12
= 1,79 cm).

Treforbruget beregnes af diagrammet fig. 13.

Akkordlonnen beregnes af diagrammet fig. 14. Tilleggene fremgar
af beregningseksemplet side 24.

Sterste spendvidde
Beton- -
tickclse ~ Formbradder r Stroer \ Remme
cm T ” X 5 ” | 2 ” X 4 ” \ 2 ” X 6 ”
8 0,60 1,91 ‘ 1,80
10 - 1,77 ‘ 1,73
12 — ‘ 1,67 1,67
14 = 1,58 1,60
16 == ' 1,51 ‘ 1,54
18 — 1,45 ‘ 1,50
20 = 1,40 I :46
22 . 0,55 1,40 [ 1,39
24 — | 1,36 ‘ 1,36
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